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ΣΗ ΔΗΝΑΗ Ζ ΓΔΩΘΔΡΜΗΑ 
 

 Ζ ελέξγεηα ησλ γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ ιέγεηαη γεσζεξκηθή ελέξγεηα. 
 

 
 

Δηζαγσγή 

 

Ζ ΓΔΩΘΔΡΜΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο γεο είηε κέζσ 

εθαηζηεηαθψλ εθξνψλ είηε κέζσ ξεγκάησλ ηνπ ππεδάθνπο, πνπ αλαβιχδνπλ αηκνχο 

θαη ζεξκφ λεξφ. Αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ησλ ξεπζηψλ πνπ αλέξρνληαη ζηελ 

επηθάλεηα, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα ραξαθηεξίδεηαη σο πςειήο ελζαιπίαο (γηα 

ζεξκνθξαζίεο πάλσ απφ 150 oC), κέζεο ελζαιπίαο (γηα ζεξκνθξαζίεο 100 - 150 oC), 

θαη ρακειήο ελζαιπίαο (γηα ζεξκνθξαζίεο κηθξφηεξεο απφ 100 oC). Ζ γεσζεξκηθή 

ελέξγεηα πςειήο ελζαιπίαο ρξεζηκνπνηείηαη γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ ζ' φιν ηνλ 

θφζκν. 

 

Ζ πξνέιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο ηεο γεο δελ είλαη κε αθξίβεηα γλσζηή. Τπάξρνπλ 

δηάθνξεο ζεσξίεο πνπ αλαθέξνληαη ζηνπο κεραληζκνχο πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηελ 

παξαγσγή ηεο. 

Δπηθξαηέζηεξε ζεσξείηαη απηή πνπ αλαθέξεηαη ζηε δηάζπαζε ησλ ξαδηελεξγψλ 

ηζνηφπσλ ηνπ νπξαλίνπ, ηνπ ζνξίνπ, ηνπ θαιίνπ θαη άιισλ ζηνηρείσλ. Ζ κάδα ηεο γεο 

είλαη πνιχ κεγάιε ζε ζρέζε κε ηελ επηθάλεηά ηεο θαη θαιχπηεηαη απφ πιηθά ρακειήο 

ζεξκηθήο αγσγηκφηεηαο, κε απνηέιεζκα ε ζεξκφηεηά ηεο λα ζπγθξαηείηαη ζην 

εζσηεξηθφ ηεο. 

Ο ξπζκφο ζεξκηθψλ απσιεηψλ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ πιαλήηε καο είλαη πνιχ κηθξφο, 

πεξίπνπ 8x10-2 W/m . Ζ ζεξκνθξαζία ηεο γεο απμάλεηαη κε ην βάζνο, ε κέζε δε 
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γεσζεξκηθή βαζκίδα ζηηο επείξνπο γηα κάδεο πνπ βξίζθνληαη ζρεηηθά θνληά ζηελ 

επηθάλεηα είλαη 300 C/km, δειαδή γηα θάζε ρηιηφκεηξν βάζνπο ε ζεξκνθξαζία 

απμάλεηαη θαηά 300 C. ε πνιχ κεγάια βάζε, ε ζεξκνθξαζία δελ είλαη κε αθξίβεηα 

γλσζηή. 

ηα φξηα κεηαμχ καλδχα θαη θινηνχ, ζηελ αζπλέρεηα Μνhνrνλίcic, πηζηεχεηαη φηη ε 

ζεξκνθξαζία θηάλεη ζηνπο 6000 C, ελψ ζην θέληξν ηεο γεο ζηνπο 6.0000 C. Φαίλεηαη 

φηη ε παξαγσγή ζεξκφηεηαο απφ ξαδηελεξγά ηζφηνπα είλαη ζπγθεληξσκέλε 

πεξηζζφηεξν ζην θινηφ παξά ζηνλ ππξήλα, κε απνηέιεζκα ε γεσζεξκηθή βαζκίδα λα 

κεηψλεηαη κε ην βάζνο. 

πλζήθεο πνπ επλννχλ ηε δεκηνπξγία γεσζεξκηθψλ πεδίσλ 

Ζ ζπγθεληξσκέλε ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη θνληά ζηελ 

επηθάλεηά ηεο κέζσ γεσινγηθψλ θαηλνκέλσλ, δεκηνπξγψληαο έηζη ππέξζεξκεο 

πεξηνρέο κε γεσζεξκηθή βαζκίδα κεγαιχηεξε απφ 700 C/km. Σν ζεκαληηθφηεξν απφ 

απηά ηα γεσινγηθά θαηλφκελα είλαη απηφ ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ: Σ ν εμσηεξηθφ 

θέιπθνο ηεο γεο, ε ιηζφζθαηξα, δελ είλαη εληαίν αιιά απνηειείηαη απφ πνιιά 

θνκκάηηα, ηηο ιηζνζθαηξηθέο πιάθεο. Οη πιάθεο απηέο βξίζθνληαη ζε κηα δηαξθή 

θίλεζε πνπ πξαγκαηνπνηείηαη κε πνιχ κηθξή ηαρχηεηα, κεξηθά κφιηο εθαηνζηά ην 

ρξφλν. Αλάινγα κε ηε ζρεηηθή θίλεζε ησλ πιαθψλ , ζηα φξηά ηνπο παξαηεξνχληαη 

ηξία δηαθνξεηηθά θαηλφκελα: 

 

1. Οη δχν πιάθεο απνθιίλνπλ , δειαδή θηλνχληαη έηζη πνπ λα απνκαθξχλνληαη ε κηα 

απφ ηελ άιιε. ην θελφ πνπ αθήλνπλ, αλαβιχδεη κάγκα πνπ ζηεξενπνηείηαη, γεκίδεη 

ην θελφ θαη δεκηνπξγεί θαηλνχξγηα ιηζφζθαηξα, Με απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγνχληαη 

νη ιεγφκελεο "ξάρεο". 

 

2. Οη δχν πιάθεο ζπγθιίλνπλ έηζη πνπ ε κηα λα βπζίδεηαη θάησ απφ ηελ άιιε θαη 

ηειηθά λα απνξξνθάηε απφ ην καλδχα ή λα θαηαζηξέθεηαη. Φαηλφκελα ηξηβήο ζηα 

φξηα ησλ πιαθψλ έρνπλ ζαλ απνηέιεζκα, κέξνο ηεο κεραληθήο ελέξγεηαο λα 

κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα. Απηή ε ζεξκφηεηα εθηνλψλεηαη κε ηε κνξθή 

εθαηζηεηαθήο δξάζεο. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δεκηνπξγνχληαη νη "ηάθξνη". ηηο 

ηάθξνπο ε ιηζφζθαηξα θαηαζηξέθεηαη κε ην ξπζκφ πνπ δεκηνπξγείηαη ζηηο ξάρεο. 

 

3. Οη δχν πιάθεο "γιηζηξνχλ" ε κηα παξάιιεια ζηελ άιιε κε ηξφπν πνπ νχηε 

δεκηνπξγείηαη    νχηε θαηαζηξέθεηαη ιηζφζθαηξα. 

Σφζν νη "ηάθξνη" φζν θαη νη "ξάρεο" ζπλδένληαη κε εθαηζηεηαθή δξάζε θαη θαηά 

ζπλέπεηα κε ππέξζεξκεο πεξηνρέο. Γη' απηφ θαη ηα ζεκαληηθφηεξα γεσζεξκηθά πεδία 

εληνπίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο, δειαδή ζηα φξηα ησλ ιηζνζθαηξηθψλ 

πιαθψλ , ηηο ιεγφκελεο "δψλεο ζεηζκηθψλ εζηηψλ". Πεξηνρέο κε κηθξφηεξν 

γεσζεξκηθφ ελδηαθέξνλ , δειαδή κε γεσζεξκηθή βαζκίδα ιίγν πςειφηεξε απφ ηε 

κέζε, κπνξεί λα βξεζνχλ θαη εθηφο ησλ ελ ιφγσ δσλψλ . Απηφ κπνξεί λα νθείιεηαη ζε 

θάπνηνλ απφ ηνπο αθφινπζνπο παξάγνληεο: 

 

1. Σνπηθά πςειή ζεξκηθή ξνή απφ ην καλδχα θαη ηε βάζε ηνπ θινηνχ πξνο ηελ 

επηθάλεηα, ζε κεγάιεο πεξηνρέο. 
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2. Απμεκέλεο ζπγθεληξψζεηο ησλ ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ νπξαλίνπ, ζνξίνπ θαη 

θαιίνπ ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ζην θινηφ ηεο γεο, πνπ ζπληεινχλ ζηελ παξαγσγή 

ζεξκφηεηαο θαη θαηά ζπλέπεηα ζηελ αχμεζε ηεο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο. Πεηξψκαηα 

κε απμεκέλεο απηέο ηηο ζπγθεληξψζεηο είλαη ηα γξαληηηθά κε 5-1 0 ppm ζε νπξάλην 

θαη 80 ppm ζε ζφξην. 

 

3. Φαηλφκελα ζπλαγσγήο πνπ πξνθαινχληαη απφ θπθινθνξία λεξνχ δηακέζνπ 

πνξσδψλ ζρεκαηηζκψλ ή κέζα απφ ζπζηήκαηα ξεγκάησλ. Με απηφ ηνλ ηξφπν 

κεηαθέξεηαη ε ζεξκφηεηα ζε κηθξφηεξα βάζε θαη απμάλεηαη ε γεσζεξκηθή βαζκίδα. 

 

4. ε κηα πεξηνρή κε δεδνκέλε ζεξκηθή ξνή ζηε βάζε ηνπ θινηνχ θαη απνπζία άιιεο 

ζεξκήο πεγήο κέζα ζην θινηφ, ε γεσζεξκηθή βαζκίδα πνηθίιιεη αλάινγα κε ηε 

ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ησλ πεηξσκάησλ πνπ απνηεινχλ ην θινηφ. Σα αξγηιηθά 

πεηξψκαηα έρνπλ ηε ρακειφηεξε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα, ελψ ηα θξπζηαιιηθά 

ραξαθηεξίδνληαη απφ πςειή ζεξκηθή αγσγηκφηεηα (πεξίπνπ 6 θνξέο απηή ησλ 

αξγίισλ) . 

Οη παξαπάλσ κεραληζκνί κπνξεί λα δεκηνπξγήζνπλ δεπηεξεχνπζαο ζεκαζίαο 

γεσζεξκηθέο αλσκαιίεο καθξηά απφ ηα φξηα ησλ ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ. Έηζη, ελψ 

ζεκαληηθέο ζεξκηθέο αλσκαιίεο εληνπίδνληαη ζε ζπγθεθξηκέλεο πεξηνρέο, πεξηνρέο κε 

ειαθξά απμεκέλε γεσζεξκηθή βαζκίδα απαληψληαη ζε φιε ηε γε. 

Γεδνκέλνπ φηη ε ζεξκφηεηα ηνπ πιαλήηε καο βξίζθεηαη ζην εζσηεξηθφ ηνπ, πξέπεη λα 

γίλνπλ γεσηξήζεηο πξνθεηκέλνπ λα πξνζπειαζηεί ζηηο δψλεο ζεηζκηθψλ εζηηψλ, 

ζεξκνθξαζίεο θαηάιιειεο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξεί λα βξεζνχλ ζε 

βάζε 2-3 km, ελψ ζ' απηά ηα βάζε, ζε πεξηνρέο κε κέζε γεσζεξκηθή βαζκίδα, νη 

ζεξκνθξαζίεο είλαη πνιχ ρακειφηεξεο, ηθαλέο κφλν γηα θάιπςε ζεξκηθψλ αλαγθψλ. 

' απηέο ηηο πεξηνρέο ρξεηάδνληαη γεσηξήζεηο βάζνπο 6- 7 km γηα λα βξεζνχλ 

ζεξκνθξαζίεο θαηάιιειεο γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Απηά είλαη θαη ηα 

κέγηζηα βάζε γεσηξήζεσλ πνπ πξαγκαηνπνηνχληαη επεηδή νη βαζηέο γεσηξήζεηο 

θνζηίδνπλ πνιχ, δελ είλαη ηδηαίηεξα αζθαιείο θαη επηπιένλ ζ' απηά ηα βάζε είλαη 

πηζαλφλ λα κε ππάξρεη πδξνθνξία. 

 

Φπζηθά Γεσζεξκηθά πεδία 

 

Ζ χπαξμε πςειήο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο ζε θάπνηα πεξηνρή δελ είλαη ε κνλαδηθή 

ζπλζήθε-πξνυπφζεζε γηα ηελ χπαξμε εθκεηαιιεχζηκνπ γεσζεξκηθνχ πεδίνπ. Ζ 

γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη πξσηνγελψο απνζεθεπκέλε κέζα ζηα πεηξψκαηα, είλαη 

δηαζθνξπηζκέλε κέζα ζηε κάδα ηνπο θαη πξέπεη λα ζπγθεληξσζεί θαη λα κεηαθεξζεί 

ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο πξνθεηκέλνπ λα ρξεζηκνπνηεζεί ην κεηαιιηθφ λεξφ (ζε πγξή ή 

αέξηα θάζε) πνπ πεξηέρεηαη κέζα ζε πνξψδε πεηξψκαηα ή ζε ζπζηήκαηα ξεγκάησλ 

απνηειεί ην κέζν πνπ κεηαθέξεη ηε ζεξκφηεηα απφ ηα πεηξψκαηα απηά ζηελ 

επηθάλεηα ηεο γεο. 

Έηζη, ε παξαγσγηθφηεηα κηαο ζεξκηθήο πεξηνρήο πξνζδηνξίδεηαη θαη ζπρλά 
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θαζνξίδεηαη απφ ηελ πδξνινγία ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ. Γελ έρνπλ φκσο φιεο 

νη ζεξκηθέο πεξηνρέο θαηάιιειε πδξνινγία πνπ απνηειεί ηε δεχηεξε ζπλζήθε γηα ηελ 

χπαξμε εθκεηαιιεχζηκνπ γεσζεξκηθνχ πεδίνπ. Καηά ζπλέπεηα, έλα θπζηθφ 

γεσζεξκηθφ πεδίν είλαη ζπλδπαζκφο ζεξκψλ πεηξσκάησλ θαη χπαξμεο λεξνχ πνπ λα 

θπθινθνξεί κέζα ζ' απηά. 

Σα γεσζεξκηθά πεδία ρσξίδνληαη ζε δχν νκάδεο: ζηα πεδία "πςειήο ελζαιπίαο", 

φπνπ ην ξεπζηφ (άλσ ησλ 1500 C) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη/ή γηα ζέξκαλζε, θαη ζηα πεδία "ρακειήο ελζαιπίαο" φπνπ 

ην ξεπζηφ (θάησ ησλ 150 C) κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί κφλν γηα ζέξκαλζε. 

ηηο δψλεο ζεηζκηθψλ εζηηψλ , ππάξρνπλ πεδία ρακειήο θαη πςειήο ελζαιπίαο πνπ 

ζρεηίδνληαη κεηαμχ ηνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ ηέηνην παξάδεηγκα απνηειεί ε Ηζιαλδία, 

πνπ βξίζθεηαη πάλσ ζηε κεζνσθεάληα ξάρε ηνπ Αηιαληηθνχ. 

Σν γεσζεξκηθφ ξεπζηφ έρεη κεηεσξηθή πξνέιεπζε, δειαδή πξνέξρεηαη απφ ηηο 

θαηαθξεκλίζεηο. Σν λεξφ απφ ηηο βξνρέο θαη ηα ρηφληα εηζρσξεί ζην έδαθνο θαη ζηγά-

ζηγά πξνρσξεί ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο θηάλνληαο ζε βάζε κέρξη θαη 5 km. ηελ 

πνξεία ηνπ ζεξκαίλεηαη ιφγσ ηεο πςειήο ζεξκηθήο ξνήο θαη ζηε ζπλέρεηα βξίζθεη 

δηφδνπο κέζα απφ ξήγκαηα θαη ξσγκέο θαη επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα. Απφ 

αλαιχζεηο βαζηζκέλεο ζε ξαδηντζφηνπα βξέζεθε φηη ν θχθινο ηνπ λεξνχ ζε έλα 

γεσζεξκηθφ ζχζηεκα δηαξθεί πεξίπνπ 500 ρξφληα. Ζ πεξηνρή ηξνθνδνζίαο ηνπ 

ζπζηήκαηνο κπνξεί λα βξίζθεηαη πνιχ θνληά ζην πεδίν ή ζε κεγάιε απφ απηφ 

απφζηαζε κέρξη θαη 200 km, νπφηε θαη ε δηαδξνκή ηνπ ξεπζηνχ πνηθίιιεη αλάινγα κε 

ηηο εθάζηνηε ζπλζήθεο. Σν λεξφ, ιφγσ ηεο κεγάιεο ηνπ ζεξκνρσξεηηθφηεηαο, 

ιεηηνπξγεί θαη ζαλ "ζπκππθλσηήο" ζεξκφηεηαο. Ζ κέζε ζεξκνρσξεηηθφηεηα ησλ 

πεηξσκάησλ πνπ βξίζθνληαη ζηα πξψηα 10 km απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο είλαη 85 

kJ/kg, ελψ ηνπ λεξνχ ζηελ ίδηα κέζε ζεξκνθξαζία (1300 C) είλαη 420 kJ/kg, δειαδή 

πεληαπιάζηα. Ζ ζεξκνρσξεηηθφηεηα ηνπ θνξεζκέλνπ αηκνχ ζηνπο 2360 C είλαη 2.790 

kJ/kg δειαδή ηξηαθνληαπιάζηα απηήο ησλ πεηξσκάησλ. Γηα λα απνξξνθήζεη ην λεξφ 

απηή ηε ζεξκφηεηα, είηε πξέπεη λα έξζεη ζε επαθή κε πνιχ κεγάιεο κάδεο 

πεηξσκάησλ πνπ βξίζθνληαη ζε πςειή ζεξκνθξαζία είηε λα δηαλχζεη πνιχ κεγάιε 

δηαδξνκή κέρξη λα θηάζεη ζηηο γεσηξήζεηο. Καη ζηηο δχν πεξηπηψζεηο, νη κάδεο ησλ 

πεηξσκάησλ πνπ ζπκκεηέρνπλ ζην ζχζηεκα πξέπεη λα είλαη πνιχ κεγάιεο, ηεο ηάμεο 

ησλ εθαηνληάδσλ θπβηθψλ ρηιηνκέηξσλ . 

 

Δθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

 

Οη εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ρσξίδνληαη ζε δχν βαζηθέο θαηεγνξίεο: ηελ 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαη ηε ζέξκαλζε. Σν 1988, ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο 

γηα παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε φιν ηνλ θφζκν ήηαλ 5, 15 GW, ελψ ε 

εγθαηεζηεκέλε ζεξκηθή ηζρχο ήηαλ 7 GW. 

Οη πην ζεκαληηθέο ζεξκηθέο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο είλαη ε ζέξκαλζε 

θηηξίσλ θαη ζεξκνθεπίσλ . Πνιινί επηζηήκνλεο ζπδεηνχλ ηελ αμηνπνίεζε ηεο 

γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θαη ζην βηνκεραληθφ ηνκέα. Ο Β. Lindal πξνηείλεη ηε ρξήζε 

ηεο ζηε δηαδηθαζία παξαγσγήο ραξηηνχ ζην Kaweraπ ζηε Ν. Εειαλδία θαζψο θαη 
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ζηελ απνμήξαλζε ηεο γεο δηαηφκσλ ζηε ιίκλε Matn ζηελ Ηζιαλδία. Οη θιάδνη ηεο 

βηνκεραλίαο ζηνπο νπνίνπο ε γεσζεξκία έρεη ήδε εθαξκνζηεί κε επηηπρία είλαη ε 

βηνκεραλία ηξνθίκσλ θαη νη ηρζπνθαιιηέξγεηεο. Παξφιν πνπ είλαη θνηλφο ηφπνο φηη νη 

βηνκεραληθέο εθαξκνγέο απνηεινχλ ην πεδίν κειινληηθήο αλάπηπμεο ηεο γεσζεξκίαο, 

ηα βήκαηα παξακέλνπλ πνιχ αξγά, ελψ παξαηεξείηαη ζεκαληηθή αχμεζε ζηηο 

εθαξκνγέο πνπ αθνξνχλ ηε ζέξκαλζε νηθηψλ, δεκφζησλ θαη εκπνξηθψλ θηηξίσλ. 

ηε δεθαεηία ηνπ 1970, ιφγσ ηεο πεηξειατθήο θξίζεο, δφζεθε ζεκαληηθή ψζεζε ζηελ 

αλάπηπμε ηεο γεσζεξκίαο, αθφκα θαη ζε πεξηνρέο κε ζρεηηθά ρακειή γεσζεξκηθή 

βαζκίδα, φπσο είλαη ε ιεθάλε ηνπ Παξηζηνχ. Ζ παξνπζία ζεξκνχ λεξνχ ζηνπο 

γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο ηεο ιεθάλεο ηνπ Παξηζηνχ είρε αλαθαιπθζεί ήδε απφ ηε 

δεθαεηία ηνπ 1950 ελψ δηεμάγνληαλ έξεπλεο γηα πεηξέιαην, αιιά ε πξψηε γεσζεξκηθή 

γεψηξεζε έγηλε κφιηο ην 1962 ζην Carrίers-sπrseine. 

Σν πξφβιεκα πνπ αλέθπςε θαη έπξεπε λα ιπζεί ήηαλ απηφ ηεο δηάζεζεο ηνπ 

γεσζεξκηθνχ ξεπζηνχ κεηά ηε ρξήζε ηνπ ιφγσ ηεο πςειήο πεξηεθηηθφηεηάο ηνπ ζε 

άιαηα. Απηφ αληηκεησπίζηεθε κε ηε δηάλνημε θαη δεχηεξεο γεψηξεζεο. Σν λεξφ 

εμέξρεηαη απφ ηε κηα γεψηξεζε (ξrνdπctίνn weII) θαη, αθνχ αθαηξεζεί απφ απηφ ε 

πεξηερφκελε ζεξκφηεηα, επηζηξέθεη ζην έδαθνο κέζσ ηεο άιιεο γεψηξεζεο (injection 

weII). Αθνχ ιχζεθε ην πξφβιεκα, ν δξφκνο ήηαλ αλνηθηφο γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο 

ιεθάλεο ηνπ Παξηζηνχ. εκαληηθή αλάπηπμε ζεκεηψζεθε ζηα επφκελα ρξφληα, κε 

απνηέιεζκα ζε 200.000 θαηνηθίεο πνπ θαιχςνπλ ηηο ζεξκηθέο ηνπο αλάγθεο απφ ηε 

γεσζεξκηθή ελέξγεηα λα επηηπγράλεηαη εμνηθνλφκεζε 200.000 ηφλσλ ηζνδχλακνπ 

πεηξειαίνπ εηεζίσο. Σν 1986, κε ηελ πηψζε ηεο ηηκήο ηνπ πεηξειαίνπ, κεηψζεθαλ θαη 

νη ξπζκνί αλάπηπμεο ηεο γεσζεξκίαο. 

Δλέξγεηα ρακειήο ελζαιπίαο ρξεζηκνπνηείηαη ζηε βηνκεραλία, γηα ηειεζέξκαλζε 

θηηξίσλ. Ζ παξαγσγή δεζηνχ λεξνχ γηα ζέξκαλζε θαηνηθηψλ κε ηελ εθκεηάιιεπζε 

ηεο θαλνληθήο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο (70 oC ζηα 2.000 κέηξα) είλαη ηδηαίηεξα 

δηαδεδνκέλε ζην Παξίζη. ηελ Ηζιαλδία ην 50% ησλ θηηξίσλ ζεξκαίλεηαη κε ηε 

ρξήζε δεζηνχ λεξνχ. Σν θφζηνο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο απφ γεσζεξκία 

πνηθίιιεη απφ 0,024 έσο 0,064 ECU/KWh. 

Παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο κπνξνχκε λα έρνπκε αλ κεηαδψζνπκε έλα κέξνο ηεο 

ζεξκφηεηαο ησλ ξεπζηψλ, πνπ έρνπλ κηθξή ζρεηηθά ελζαιπία, ζε εηδηθά πγξά κε πνιχ 

ρακειφ ζεκείν βξαζκνχ, φπσο είλαη πρ ην θξένλ, ην ηζνβνπηάλην, ην πξνπάλην θαη ην 

ρισξηνχρν αηζχιην. ηε Ρσζία ιεηηνπξγεί πεηξακαηηθφο ζηαζκφο 680 KW κε θξένλ 

θαη ζηηο ΖΠΑ ζηαζκφο κε. ηζνβνπηάλην, πνπ ζεξκαίλεηαη κε λεξφ ζεξκνθξαζίαο 81,5 

νC. Οη δπλαηφηεηεο πνπ πξνζθέξεη ν ηξφπνο απηφο ηεο εθκεηάιιεπζεο είλαη 

ηεξάζηηεο θαη νη πξννπηηθέο γηα ην κέιινλ ζα είλαη αθφκε κεγαιχηεξεο κε ηελ 

αλάπηπμε ηεο ζρεηηθήο ηερλνγλσζίαο. Ζ νιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο κε 

εθκεηάιιεπζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηνλ θφζκν γηα παξαγσγή ειεθηξηζκνχ 

πιεζηάδεη ζήκεξα ηα 3000 MW κε πξφβιεςε λα απμεζεί ζε 5000 MW ην 2000.  

Ζ εθκεηαιιεπζηκφηεηα ελφο γεσζεξκηθνχ πεδίνπ δελ εμαξηάηαη κφλν απφ ηα ηερληθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ, αιιά θαη απφ ηελ νηθνλνκηθφηεηα ηεο επέλδπζεο πνπ πξέπεη λα 

γίλεη. Ζ νηθνλνκηθφηεηα απηή ζρεηίδεηαη κε ην "πεξηβάιινλ" κέζα ζην νπνίν ζα 

πξαγκαηνπνηεζεί ε επέλδπζε. Γηα παξάδεηγκα, νη ηηκέο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ 

θαζψο θαη νη δπζκελείο επηπηψζεηο πνπ έρνπλ απηά ηα θαχζηκα ζην πεξηβάιινλ 
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θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηελ νηθνλνκηθφηεηα κηαο ηέηνηαο επέλδπζεο. Ζ 

αμηνπνίεζε ελφο γεσζεξκηθνχ πεδίνπ πνπ ζε θάπνηα δεδνκέλε ρξνληθή ζηηγκή 

ζεσξείηαη αληηνηθνλνκηθή, ελδέρεηαη ζην κέιινλ λα απνδεηρζεί ζπκθέξνπζα. Έλαο 

παξάγνληαο πνπ εληζρχεη απηή ηελ άπνςε είλαη ην γεγνλφο φηη ε γεσζεξκία έρεη ην 

πιενλέθηεκα φηη δελ κνιχλεη ην πεξηβάιινλ θαη δελ ζπκκεηέρεη ζηελ ππεξζέξκαλζε 

ηνπ πιαλήηε. Άξα, φηαλ θάπνηε ην θνηλσληθφ θφζηνο ηεο κφιπλζεο ηνπ 

πεξηβάιινληνο ελζσκαησζεί ζην θφζηνο ησλ νξπθηψλ θαπζίκσλ, ζα δνζεί ζεκαληηθή 

ψζεζε ζηελ αλάπηπμε ηεο γεσζεξκίαο, αθφκα θαη ζε πεξηνρέο κε κέζε γεσζεξκηθή 

βαζκίδα. 

Σν πξφβιεκα επάξθεηαο λεξνχ γηα νηθηαθή, γεσξγηθή θαη βηνκεραληθή ρξήζε γίλεηαη 

θαζεκεξηλά νμχηεξν. Σα γεσζεξκηθά ξεπζηά κπνξνχλ νηθνλνκηθά λα ζπκβάιινπλ 

ζηε ιχζε ηνπ πξνβιήκαηνο, ηδηαίηεξα ζε πεξηνρέο φπνπ άιιεο ιχζεηο είηε είλαη 

νπζηαζηηθά αλεθάξκνζηεο, είηε ππεξβνιηθά δαπαλεξέο. Ζ αθαιάησζε κπνξεί λα 

γίλεη κε ζπκπχθλσζε ηνπ παξαγφκελνπ ξεπζηνχ (μεξνχ ή πγξνχ αηκνχ) ή 

ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ελέξγεηα γηα ηελ αθαιάησζε ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ. 

Σα γεσζεξκηθά πεδία πεξηέρνπλ κεξηθέο θνξέο, ρξήζηκα άιαηα, ή αέξηα. Μεηαμχ ησλ 

πξψησλ ζεκεηψλνπκε ηε ρξεζηκνπνίεζε ησλ αιάησλ ηνπ Καιίνπ θαη Μαγλεζίνπ 

φπνπ παξάγνληαη απφ γεσζεξκηθέο ελέξγεηεο. Παξφκνηα ξεπζηά, πνιχ πινχζηα ζε 

ζεηηθφ θάιην βξέζεθαλ ηειεπηαία ζην θαηλνχξγην γεσζεξκηθφ πεδίν Cesano Ηηαιίαο. 

Έλα αέξην πνπ έρεη ηεξάζηηα ζεκαζία γηα ηα ζεξκνθήπηα είλαη ην δηνμείδην ηνπ 

άλζξαθα (CO2 ) πνπ παξάγεηαη ζπλήζσο ζε αθζνλία ζηα γεσζεξκηθά πεδία. Δίλαη 

γλσζηφ φηη κε ηε ζεξκφηεηα θαιπηεξεχνπκε ηελ απφδνζε ζηηο θαιιηέξγεηεο, γη‟ απηφ 

θαηαζθεπάδνπκε ηα ζεξκνθήπηα. Δίλαη επίζεο γλσζηφ φηη ην (CO2 ) έρεη δσηηθή 

ζεκαζία ζηε δεκηνπξγία ησλ νξγαληθψλ νπζηψλ θαη επνκέλσο ζηελ αλάπηπμε ησλ 

θπηψλ. Λίγνη φκσο γλσξίδνπλ φηη ε ηερλεηή αχμεζε ηεο πεξηεθηηθφηεηα ζε CO2 ζε 

θιεηζηνχο ρψξνπο, φπσο ηα ζεξκνθήπηα, απνηειεί ην θαιχηεξν ρεκηθφ ιίπαζκα θαη 

κπνξεί αθφκα λα δηπιαζηάζεη ηελ παξαγσγή. 

ε κεξηθέο πεξηπηψζεηο ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά πεξηέρνπλ ζε ειάρηζηεο πνζφηεηεο, 

πνιχηηκα νξπθηά πνπ κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ ζαλ ππνπξντφληα ηεο φιεο 

εθκεηάιιεπζεο. 

 

Ζ Γεσζεξκία ζηελ Διιάδα 

 

Οη γεσινγηθέο ζπλζήθεο ζηελ Διιάδα επλφεζαλ γεληθά ηε δεκηνπξγία ελφο πνιχ 

ζεκαληηθνχ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ ρακειήο ελζαιπίαο. Ζ έξεπλα γηα ηνλ εληνπηζκφ 

αμηνπνηήζηκσλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ρακειήο ελζαιπίαο άξρηζε απφ ην ΗΓΜΔ 

(Ηλζηηηνχην Γεσινγηθψλ θαη Μεηαιιεπηηθψλ Δξεπλψλ) ην 1980 θαη εληαηηθνπνηείηαη 

φιν θαη πεξηζζφηεξν ηα ηειεπηαία ρξφληα. Απφ απηήλ ηελ έξεπλα πξνθχπηεη φηη ην 

γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ρακειήο ελζαιπίαο ζηελ Διιάδα είλαη ζίγνπξα πνιχ 

ζεκαληηθφ. Σα πεξηζζφηεξα απφ ηα γεσζεξκηθά πεδία πνπ εξεπλήζεθαλ βξίζθνληαη 

ζε πεξηνρέο κε επλντθέο αλαπηπμηαθέο ζπλζήθεο, ελψ νη πξννπηηθέο άκεζεο 

εθκεηάιιεπζεο ησλ ξεπζηψλ είλαη πνιχ επνίσλεο. Σα γεσζεξκηθά ξεπζηά θαίλεηαη 

φηη έρνπλ ζπλήζσο κηθξή έσο κεδακηλή πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαζξσηηθά άιαηα θαη 
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αέξηα θαη δελ δεκηνπξγνχλ ζνβαξά ηερληθά πξνβιήκαηα εθκεηάιιεπζεο νχηε βέβαηα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα. 

ε θάπνηεο πεξηνρέο ε έξεπλα πξνρψξεζε αξθεηά έηζη ψζηε ζήκεξα λα έρνπλ 

αλαπηπρζεί αμηφινγεο εθαξκνγέο. ην ηδεξφθαζηξν, ε πλεηαηξηζηηθή Δπηρείξεζε 

ηνπ Γήκνπ ηδεξνθάζηξνπ πξνρψξεζε ζηελ θαηαζθεπή ελφο ζεξκνθεπίνπ 5 

ζηξεκκάησλ πνπ ρξεζηκνπνηεί λεξά κηαο γεψηξεζεο ηνπ ΗΓΜΔ. ηε Ν. Κεζζάλε 

βξίζθεηαη ζε εμέιημε έλα κεγάιν πξφγξακκα αλάπηπμεο ηνπ πεδίνπ πνπ 

ρξεκαηνδνηείηαη απφ ην πξφγξακκα VΑLΟRΔΝ ηεο ΔE. ην Λαγθαδά, ζηε 

Νπκθφπεηξα θαη ζηε Νέα Απνιισλία ιεηηνπξγνχλ ήδε δεθάδεο ζηξέκκαηα 

πιαζηηθψλ "γεσζεξκηθψλ" ζεξκνθεπίσλ , ελψ ζην Λαγθαδά ιεηηνχξγεζε γηα δχν 

ρξφληα κηθξή πεηξακαηηθή κνλάδα εθηξνθήο ρειηψλ. ηα Διαηνρψξηα Υαιθηδηθήο 

ιεηηνπξγνχλ 6 κηθξά πεηξακαηηθά ζεξκνθήπηα. Σα απνηειέζκαηα απφ απηέο ηηο 

εθαξκνγέο είλαη αηζηφδνμα θαη δίλνπλ ψζεζε γηα παξαπέξα έξεπλα ζε γεσζεξκηθά 

πεδία πνπ έρνπλ εληνπηζηεί αιιά δελ έρνπλ κειεηεζεί δηεμνδηθά.  

 

 Δθαξκνγέο Γεσζεξκίαο 

 

Σν θπξηφηεξν φισλ είλαη : εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο & Υακειφ θφζηνο ρξήζεο. 

Ξέξεηε φηη κπνξείηε λα δεζηάλεηε ην ζπίηη ζαο, ην εξγνζηάζην ή νπνηνδήπνηε ρψξν 

έρεηε ρξεζηκνπνηψληαο ηελ ζαιπσξή ηεο γεο; Ζ αξρή ηεο Γεσζεξκίαο είλαη 

εμαηξεηηθά απιή : Λίγα κέηξα θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο ε ζεξκνθξαζία ηνπ 

εδάθνπο είλαη ζηαζεξή ζηνπο 18-20 βαζκνχο Κειζίνπ.   

  

Αλ ζπλεπψο εθκεηαιιεπηνχκε ηελ δηαθνξά ζεξκνθξαζίαο κεηαμχ ππεδάθνπο θαη 

επηθάλεηαο κπνξνχκε λα ζεξκάλνπκε ρψξνπο ην ρεηκψλα θαη λα ηνπο ςχμνπκε 

αληίζηνηρα ην θαινθαίξη. Απηφ είλαη εθηθηφ κε ηελ ρξήζε κίαο Γεσζεξκηθήο Αληιίαο 

Θεξκφηεηαο, ε δε ζεξκφηεηα κεηαδίδεηαη κέζσ ελφο δηθηχνπ ζσιελψζεσλ πνπ είηε 

βξίζθνληαη ζε νξηδφληηα δηάηαμε θαη ρακειφ βάζνο εάλ έρνπκε ηνλ απαηηνχκελν 

ρψξν, είηε ζε θαηαθφξπθε δηάηαμε εθκεηαιιεπφκελνη κία γεψηξεζε πνπ γίλεηαη γη‟ 

απηφλ ηνλ ιφγσ. Άξα ην ηη ζα επηιέμνπκε εμαξηάηαη απφ ηνλ ρψξν πνπ έρνπκε ζην 

νηθφπεδφ καο. ηελ νξηδφληηα δηάηαμε έρνπκε πνιχ ρακειφηεξν θφζηνο εθζθαθήο – 

ηνπνζέηεζεο ηνπ ζπιιέθηε ζεξκφηεηαο.   
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ηελ θαηαθφξπθε δηάηαμε είκαζηε ππνρξεσκέλνη λα θάλνπκε κία ή θαη πεξηζζφηεξεο 

γεσηξήζεηο εμαξηψκελνη απφ ηνλ ρψξν πνπ ζέινπκε λα δεζηάλνπκε ή λα ςχμνπκε ην 

θαινθαίξη αληίζηνηρα. Απηφ ζπλεπάγεηαη απμεκέλν θφζηνο. ε φιεο ζρεδφλ ηηο 

εγθαηαζηάζεηο γηα νηθίεο δελ ζα ρξεηαζηνχκε παξαπάλσ απφ 1 γεψηξεζε απφ 60 – 

150 κέηξα βάζνο αλάινγεο ησλ ηεηξαγσληθψλ κέηξσλ ηεο νηθίαο καο. Βαζηθφ 

πιενλέθηεκα ηεο γεψηξεζεο είλαη νη ειάρηζηεο απαηηήζεηο ζε ρψξν ζην νηθφπεδν. 

 „Έλα παιηφ φλεηξν ηνπ αλζξψπνπ είλαη ε εθκεηάιιεπζε ηεο κεγάιεο 

ζεξκνθξαζίαο πνπ επηθξαηεί ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο. Ζ ηδέα πξνήιζε απφ ηελ 

αλάβιπζε κεγάιεο πνζφηεηαο ζεξκνχ λεξνχ ή/θαη αηκψλ ή, απιψο, ζεξκνχ αέξα (ηα 

νλνκαδφκελα γεσζεξκηθά ξεπζηά) ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο Γεο. ε άιιεο πάιη 

πεξηνρέο, πνπ δελ έρνπλ απηφ ην πξνλφκην, γίλνληαη γεσηξήζεηο ζε κεγάια βάζε, γηα 

λα βξεζνχλ ηα γεσζεξκηθά απηά ξεπζηά.   

    

Ζ γεσζεξκία είλαη κηα ήπηα θαη αλαλεψζηκε ελεξγεηαθή πεγή, πνπ κπνξεί, κε ηηο 

ζεκεξηλέο ηερλνινγηθέο δπλαηφηεηεο, λα θαιχςεη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ζέξκαλζεο, 

αιιά θαη παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο. 

Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ γεσζεξκηθνχ ξεπζηνχ πνηθίιιεη απφ πεξηνρή ζε πεξηνρή θαη 

κπνξεί λα έρεη ηηκέο απφ 25 νC κέρξη 350 νC. 

ηηο πεξηπηψζεηο πνπ ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά έρνπλ πςειή ζεξκνθξαζία (πάλσ απφ 

150 νC), ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο.    

„Όηαλ ε ζεξκνθξαζία είλαη ρακειφηεξε, ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα αμηνπνηείηαη γηα ηε 

ζέξκαλζε θαηνηθηψλ θαη άιισλ θηηξίσλ ή θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ, ζεξκνθεπίσλ, 

θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ, ηρζπνθαιιηεξγεηψλ θ.ιπ.  

Μηα γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο θαηαλαιψλεη ζπλήζσο γχξσ ζην 25-30% ηεο 

ελέξγεηαο πνπ απνδίδεη, ζπκβάιινληαο έηζη ζεκαληηθά ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο κπνξνχλ επίζεο λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πβξηδηθά 

ζπζηήκαηα, απφ θνηλνχ κε ειηνζεξκηθά.   

 

Πιενλεθηήκαηα από ηε ρξήζε  
 

·  Αλεμαξηεζία απφ ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο.  

·  Οηθνλνκηθή ιεηηνπξγία κε εηήζην θφζηνο κηθξφηεξν απφ ην κηζφ αληίζηνηρν θφζηνο 

πεηξειαίνπ.  

·  Γξνζηζκφο ρσξίο θφζηνο ην θαινθαίξη.  

·  Μεδεληθφ θφζηνο ζπληήξεζεο.  

·  Υσξίο ιεβεηνζηάζην, θακηλάδεο, δεμακελή πεηξειαίνπ, ξχπνπο θαη έμνδα 

ζπληήξεζεο.  

 

ΠΛΔΟΝΔΚΣΖΜΑΣΑ  

 
 Δλέξγεηα ζε ειάρηζην θόζηνο.  

Λφγσ ηεο ρακειήο θαηαλάισζεο θαη ηεο ζρεδφλ αλχπαξθηεο ζπληήξεζεο ηνπ 

εμνπιηζκνχ, ηα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα θιηκαηηζκνχ κπνξνχλ λα 

εμνηθνλνκήζνπλ απφ 55% κέρξη θαη 70% απφ ηελ εηήζηα δαπάλε ζε ζχγθξηζε 

κε έλα ζπκβαηηθφ ζχζηεκα ζέξκαλζεο θαη δξνζηζκνχ. Σν κφλν ιεηηνπξγηθφ 

θφζηνο ηεο εγθαηάζηαζεο είλαη ε θαηαλάισζε ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο απφ ηνλ 

http://www.greenpeace.org/greece/137368/137396/138609
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ζπκπηεζηή θαη ηηο αληιίεο, ην νπνίν είλαη νηθνλνκηθφηεξν ζε ζρέζε κε ηε 

ρξήζε ιέβεηα πεηξειαίνπ θαηά 20-25%   

 Απόδνζε.  

Έλα γεσζεξκηθφ ζχζηεκα είλαη ηξεηο έσο πέληε θνξέο απνδνηηθφηεξν απφ έλα 

ζπκβαηηθφ ζχζηεκα. Δπεηδή δελ θαίεη νξπθηά θαχζηκα γηα λα παξάγεη 

ζεξκφηεηα, παξέρεη ηξεηο έσο πέληε κνλάδεο ελέξγεηαο γηα θάζε κνλάδα 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο πνπ ηξνθνδνηεί ην ζχζηεκα   

 Αλεμαξηεζία από ην πεηξέιαην ζέξκαλζεο.   

 Δπειημία, Άλεζε θαη Απηνλνκία.  

Σα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα παξάγνπλ ζέξκαλζε θαη δξνζηζκφ ζε κηα 

εγθαηάζηαζε, κε απνηέιεζκα λα θαηαξγνχλ ην ζπκβαηφ ηξφπν ζέξκαλζεο, 

ηνπο πχξγνπο δξνζηζκνχ θαη ηα θιηκαηηζηηθά δηαηξνχκελνπ ηχπνπ. 

Παξνπζηάδνπλ επειημία ζηελ απηνλνκία, ζε κειινληηθέο επεθηάζεηο θαη ζε 

δηαζεζηκφηεηα ρψξνπ. Έρνπλ πςειφ βαζκφ απφδνζεο θαη είλαη αμηφπηζηα ζε 

αθξαίεο ζπλζήθεο ζέξκαλζεο θαη δξνζηζκνχ.    

 Αζθάιεηα.   

Με έλα ζχζηεκα γεσζεξκίαο, δελ ππάξρεη θαχζε θαη θιφγα, δελ ππάξρνπλ 

θαπλνί, θαπλαγσγνί θαη νζκέο. Γελ ππάξρεη θίλδπλνο αλάθιεμεο, θσηηάο ή 

αζθπμίαο απφ ην κνλνμείδην.    

 Φηιηθό πξνο ην πεξηβάιινλ.  

Δπεηδή δελ ρξεζηκνπνηνχληαη θαχζηκα, δελ ζπκβάιιεη ζην θαηλφκελν ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ, πνπ είλαη ππεχζπλν γηα ηελ αχμεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνλ 

πιαλήηε. Γελ απαηηείηαη ρξήζε ιεβεηνζηαζίσλ, δεμακελήο θαπζίκσλ, 

θακηλάδσλ.   

 Αζόξπβε ιεηηνπξγία.  

Οη κνλάδεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη, ζρεδηάζηεθαλ θαη θαηαζθεπάζηεθαλ γηα 

λα είλαη ζρεδφλ αζφξπβεο. Θα ιεηηνπξγνχλ πην αζφξπβα θαη απφ ην ςπγείν.    

 Γξήγνξε απόζβεζε.  

 Εεζηό λεξό ρεηκώλα θαη θαινθαίξη.  

 Γξνζηά ρσξίο θόζηνο ην θαινθαίξη.  

 Γπλαηόηεηα επηδόηεζεο.  
 Αμηνπηζηία θαηαζθεπώλ θαη απόιπηε αμηνπηζηία  

Σα ζπζηήκαηα γεσζεξκίαο ρξεζηκνπνηνχληαη παξαπάλσ απφ 20 ρξφληα ζε 

θξάηε φπσο Ζ.Π.Α., ε Ηαπσλία, ε Γεξκαλία, ε Διβεηία, ε Απζηξία θαη ε 

νπεδία. 
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Αλνηρηό γεσζεξκηθό ζύζηεκα 

 

 
 

Υαξαθηεξηζηηθφ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε άληιεζε θαη επαλαθνξά πδάησλ –ππνγείσλ 

ή επηθαλεηαθψλ- θαη ε ζεξκηθή εθκεηάιιεπζε ηνπο. Σν λεξφ αληιείηαη απφ ηνλ 

πδξνθφξν νξίδνληα -ππέδαθνο, ζάιαζζα, ιίκλε ή πνηάκη-, δηέξρεηαη απφ ηελ αληιία 

ζεξκφηεηαο φπνπ απνξξνθά ή απνδίδεη ζεξκφηεηα θαη θαηφπηλ επαλεηζάγεηαη ζηελ 

ίδηα πεγή. Σν γεσζεξκηθφ ζχζηεκα αλνηρηνχ ηχπνπ είλαη νηθνλνκηθφηεξν 

θαηαζθεπαζηηθά απφ ηνπο θιεηζηνχο γεσελαιιάθηεο, αιιά ελδείθλπηαη ζε πεξηνρέο 

κε πινχζηα πδξνθνξία θαη κφλν φηαλ ε θαηψηεξε ζηάζκε άληιεζεο απφ ηελ 

γεψηξεζε δελ ππεξβαίλεη ηα 50 κέηξα. 

Ο ζρεδηαζκφο ηνπ γεσζεξκηθνχ ελαιιάθηε αλνηρηνχ θπθιψκαηνο ππεδαθηθνχ 

πδξνθφξνπ πεξηιακβάλεη ζπλήζσο δχν γεσηξήζεηο, κία παξαγσγηθή –ζηελ νπνία 

εκβαπηίδεηαη ε ππνβξχρηα αληιία- θαη κία επαλεηζαγσγήο. 

εκαληηθνί παξάγνληεο πνπ θαζνξίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία αιιά θαη ην βαζκφ απφδνζεο 

ησλ ππεδαθηθψλ αλνηρηψλ ζπζηεκάησλ είλαη: 

α. Ζ πνηφηεηα ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ψζηε λα κελ δεκηνπξγνχληαη δηαβξψζεηο ή 

θξαμίκαηα ζηελ ππνβξχρηα αληιία απφ ζσκαηίδηα ζην λεξφ. 

β. Ζ πνηφηεηα ηεο γεψηξεζεο θαη εηδηθά ν ηξφπνο θαηαζθεπήο, ε ραιίθσζε γχξσ απφ 

ην θίιηξν θαη ε ζηαζεξνπνίεζε ησλ δηαθνξεηηθψλ ζρεκαηηζκψλ ηνπ ππεδάθνπο. 

γ. Ο ζρεδηαζκφο ησλ γεσηξήζεσλ φζνλ αθνξά ηελ απφζηαζε κεηαμχ ηεο γεψηξεζεο 

άληιεζεο θαη απηήο ηεο επαλαθνξάο, ε δηάκεηξνο ηεο γεψηξεζεο θαη ηεο εζσηεξηθήο 

ζσιήλσζεο. 

δ. Αξηεζηαλά λεξά παξνπζηάδνπλ κεηαβνιέο ζηηο ζεξκνθξαζίεο ηνπ λεξνχ θαη 

κεηαβάιινπλ ηνπο ζπληειεζηέο απφδνζεο. 

ε πεξηπηψζεηο πνπ ε γεηηλίαζε κε ηε ζάιαζζα ή κε ιίκλε είλαη ηέηνηα πνπ λα 

επηηξέπεη ηελ ρξήζε ηεο, δελ ππάξρεη αλάγθε γηα δηάλνημε γεσηξήζεσλ αθνχ κε έλα 

απιφ πδξαπιηθφ δίθηπν ην λεξφ πξνζάγεηαη θαη απάγεηαη απφ ηελ αληιία ζεξκφηεηαο 
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κέζσ ελφο θπθινθνξεηή. Φπζηθά ζηα ζπζηήκαηα απηά θαη εηδηθά ζηεο ζάιαζζαο, 

είλαη απαξαίηεηνο ν ελδηάκεζνο ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο απφ ηηηάλην -Ti-, ή 

ληνπξαινπκίλην -Ni/Cu-, γηα λα πξνζηαηεχεη ηα εζσηεξηθά θπθιψκαηα ηεο αληιίαο 

ζεξκφηεηαο απφ ην πθάικπξν λεξφ. 

 

Καηαθόξπθν θιεηζηό γεσζεξκηθό ζύζηεκα 

 

 
 

Σν κέγεζνο ηνπ δηαζέζηκνπ ειεχζεξνπ ρψξνπ θαη ε ζχζηαζε ηνπ ππεδάθνπο 

θαζνξίδνπλ ζε κεγάιν βαζκφ ηνλ ηχπν ηνπ γεσζεξκηθνχ ελαιιάθηε. Ο θάζεηνο 

γεσελαιιάθηεο θιεηζηνχ θπθιψκαηνο εθαξκφδεηαη ζε εγθαηαζηάζεηο κε 

πεξηνξηζκέλν πεξηβάιινληα ρψξν θαη ζε πεξηνρέο κε αδπλακία πξφζιεςεο λεξνχ απφ 

ηνλ πδξνθφξν νξίδνληα. Σν πιήζνο ησλ γεσηξήζεσλ είλαη ζπλάξηεζε ηεο ηζρχνο ηεο 

εγθαηάζηαζεο, ελψ ε απφδνζή ησλ θαηαθφξπθσλ ζπζηεκάησλ παξνπζηάδεη 

ζηαζεξφηεηα ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. εκαληηθφ πιενλέθηεκα ησλ θάζεησλ 

ζπζηεκάησλ απνηειεί ην γεγνλφο ηεο γξήγνξεο απνθαηάζηαζεο ησλ 

ζεξκνθξαζηαθψλ δηαηαξαρψλ ηνπ ππεδάθνπο, νη νπνίεο πξνθαινχληαη απφ ηελ 

εθκεηάιιεπζε ηνπ ζεξκηθνχ πεξηερνκέλνπ ηνπ. 

Ο ζρεδηαζκφο, ε εγθαηάζηαζε θαη ε δνθηκαζηηθή ιεηηνπξγία ησλ γεσζεξκηθψλ 

ελαιιαθηψλ πεξηγξάθνληαη ιεπηνκεξψο θαη αθνινπζνχλ ην γεξκαληθφ πξφηππν VDI 

4460. χκθσλα κε απηφ, ε αλάπηπμε ηνπ θαηαθφξπθνπ γεσζεξκηθνχ ελαιιάθηε 

γίλεηαη κε ηηο παξαθάησ γεληθέο πξνδηαγξαθέο. 

α. Ζ δηάκεηξνο ηεο θάζε γεψηξεζεο είλαη 6-8” θαη ην βάζνο ηνπο θπκαίλεηαη κεηαμχ 

60 –120m. 

β. ηα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα ζέξκαλζεο-ςχμεο, είλαη απαξαίηεηε ε εγθαηάζηαζε 

ζσιελψζεσλ απφ αθηηλνδηθηπνκέλν πνιπαηζπιέλην Pex γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο 

ιεηηνπξγίαο ζε βάζνο ρξφλνπ. Μεηά ηελ ηνπνζέηεζε ηνπ δηθηχνπ, γίλεηαη ε πιήξσζε 

ησλ γεσηξήζεσλ κε ζεξκναγψγηκν κίγκα (ηζηκέλην, κπεηνλίηεο ή κε ην παξάγσγν 
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δηάλνημεο ηεο ίδηαο ηεο γεψηξεζεο). 

γ. Ζ απφζηαζε κεηαμχ ησλ θάζεησλ γεσηξήζεσλ, πξνηείλεηαη λα είλαη κεγαιχηεξε 

ησλ 6m γηα ηελ απνθπγή ηνπηθνχ ζεξκηθνχ θνξεζκνχ ηνπ ππεδάθνπο. 

δ. Ζ κέζε απφδνζε ηνπ θάζεηνπ γεσζεξκηθνχ ελαιιάθηε θπκαίλεηαη κεηαμχ 35–

65w/m αλάινγα κε ηα γεσινγηθά ζηνηρεία ηνπ ππεδάθνπο θαη ηε ζπλερή απαίηεζε ζε 

κέγηζην θνξηίν. 

 

Οξηδόληην θιεηζηό γεσζεξκηθό ζύζηεκα 

 

 
 

Ο νξηδφληηνο γεσελαιιάθηεο θαηαζθεπάδεηαη ζε ζθάκκα νξηζκέλεο επηθάλεηαο ζηνλ 

πεξηβάιινληα ρψξν ηνπ θηηξίνπ ζε βάζνο 1,0-2,5m θαη κε ππθλφηεηα ζσιελψζεσλ 

0,5-0,8m. ην επίπεδν απηφ αλαπηχζζεηαη ην νξηδφληην ζχζηεκα απνηεινχκελν απφ 

θπθιψκαηα ζσιήλσλ δηθηπσκέλνπ πνιπαηζπιελίνπ πςειήο ππθλφηεηαο κέγηζηνπ 

κήθνπο 100m, ηα νπνία κέζσ ησλ επηκέξνπο ζπιιεθηψλ νδεγνχληαη ζηελ αληιία 

ζεξκφηεηαο. 

ην νξηδφληην θιεηζηφ γεσζεξκηθφ ζχζηεκα ην ππέδαθνο ιεηηνπξγεί θαη σο επνρηαθή 

απνζήθε ζεξκηθήο θαη ςπθηηθήο ελέξγεηαο, γεγνλφο πνπ ζπκβάιιεη ζεκαληηθά ζηελ 

πςειφηεξε απφδνζε ηεο εγθαηάζηαζεο. 

Σα νξηδφληηα γεσζεξκηθά ζπζηήκαηα απνηεινχλ ίζσο ηελ νηθνλνκηθφηεξε 

θαηαζθεπαζηηθή ιχζε απφ νπνηνδήπνηε άιιν γεσζεξκηθφ ζχζηεκα. Ζ απαηηνχκελε 

έθηαζε πνπ είλαη αλαγθαία είλαη ζπλάξηεζε ησλ ζεξκηθψλ θαη ςπθηηθψλ απαηηήζεσλ 

ηνπ θηηξίνπ. Γηα ηελ δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ γεσζεξκηθνχ ελαιιάθηε, απαηηείηαη ε 

γλψζε ησλ ζεξκνθξαζηψλ ηνπ εδάθνπο θαη ησλ ζεξκηθψλ απνθξίζεσλ ζην βάζνο 

εγθαηάζηαζεο. 

Δπηπξφζζεηα, θαζνξίδνληαη ε πεξηνρή εγθαηάζηαζεο, ε αληίζηαζε ηνπ εδάθνπο θαη 

ηνπ ζσιήλα, θαζψο θαη ηα φξηα κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ 

δηαιχκαηνο πνπ εηζέξρεηαη ζηελ αληιία ζεξκφηεηαο. Ζ απφδνζε ηνπ νξηδνληίνπ 



 15 

ελαιιάθηε θπκαίλεηαη κεηαμχ 20-35w/m2-1, αλάινγα κε ηα γεσινγηθά ζηνηρεία ηνπ 

ππεδάθνπο. 

 

Γεσζεξκηθή Αληιία Θεξκόηεηαο 
 

Ζ κεηαθνξά ησλ ελεξγεηαθψλ θνξηίσλ απφ ην θηίξην ζην έδαθνο ή ζηα ππφγεηα 

χδαηα πξαγκαηνπνηείηαη κέζσ ηεο γεσζεξκηθήο αληιίαο ζεξκφηεηαο, ε νπνία παξάγεη 

ςχμε, ζέξκαλζε θαη δεζηφ λεξφ ρξήζεο γηα νηθηαθέο αιιά θαη επξχηεξεο θιίκαθαο 

εθαξκνγέο. Οη αληιίεο ζεξκφηεηαο είλαη ςπθηηθέο ζπζθεπέο νη νπνίεο αληηζηξέθνπλ 

ηελ θπζηθή δηεχζπλζε ηεο ζεξκφηεηαο, ηελ εμαλαγθάδνπλ δειαδή λα θαηεπζπλζεί 

απφ έλα ςπρξφ κέζν ζε έλα άιιν ζεξκφηεξν. 

 

Αληίζηνηρεο ςπθηηθέο ζπζθεπέο είλαη θαη νη γλσζηέο αεξφςπθηεο εμσηεξηθέο κνλάδεο 

ησλ θιηκαηηζηηθψλ, νη νπνίεο παξνπζηάδνπλ κεγάιε πηψζε ηεο απφδνζεο ηνπο ζε 

εμσηεξηθέο ζεξκνθξαζίεο άλσ ησλ 40°C. Σν θαηλφκελν εμεγείηαη ζεξκνδπλακηθά, 

θαζψο ε ζπζθεπή πξέπεη λα απνβάιεη ζεξκφηεηα ζε έλα πεξηβάιινλ ήδε θνξεζκέλν 

απφ ζεξκηθφ θνξηίν, θαηαλαιψλνληαο έηζη κεγάια πνζά ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. ηελ 

ηδαληθή πεξίπησζε πνπ ε θιηκαηηζηηθή ζπζθεπή κπνξνχζε λα απνβάιιεη ηε 

ζεξκφηεηα ζε έλα ςπρξφηεξν πεξηβάιινλ, φπσο απηφ ηνπ εζσηεξηθνχ ηνπ εδάθνπο –

αλψηεξε ζεξκνθξαζία 20°C-, ηφηε ν βαζκφο απφδνζή ηεο ζα ήηαλ ν βέιηηζηνο κε 

ζπλέπεηα ηελ κέγηζηε εμνηθνλφκεζε ζε ειεθηξηθή ελέξγεηα. 

 

ε απηή ηελ αξρή ηεο ζεξκνδπλακηθήο βαζίδεηαη ε ρξήζε ησλ γεσζεξκηθψλ 

ελαιιαθηψλ, πνπ θαηά κηα έλλνηα κεηαθέξνπλ, κε ηε βνήζεηα ηεο αληιίαο 

ζεξκφηεηαο, ηνπο 20°C ηνπ εδάθνπο κέζα ζην θηίξην, θαηαλαιψλνληαο έηζη ηελ 

ειάρηζηε δπλαηή ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ο πςειφο ζπληειεζηήο απφδνζεο C.O.P πνπ 

παξνπζηάδεη νθείιεηαη ζηελ ζηαζεξά πςειή, κε θνξεζκέλε ζεξκνθξαζία ηνπ 

εδάθνπο ηεο γεσζεξκηθήο αληιίαο ζεξκφηεηαο παξακέλεη ζηαζεξά ζε ιφγσ 4 πξνο 1. 

Γειαδή, γηα θάζε kw ειεθηξηθήο ελέξγεηαο Wει πνπ θαηαλαιψλεη ε αληιία 

ζεξκφηεηαο απφ ην νηθηαθφ δίθηπν, απνδίδεη 4kw ζέξκαλζεο ή ςχμεο αληίζηνηρα. 

  

 
 

Σν θιεηδί γηα ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο, είλαη ε ηδηφηεηα πνπ έρεη ην ςπθηηθφ 

κέζν λα εμαηκίδεηαη ζε πνιχ ρακειέο ζεξκνθξαζίεο. Σν ςπθηηθφ πγξφ – R407C ή 

R410A - πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ, 
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εμαηκίδεηαη ζηνπο 5-10°C. 

 

Ζ γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο ρξεζηκνπνηεί ηε ζεξκνθξαζία ηνπ γεσελαιιάθηε 

γηα ηελ εμάηκηζε ηνπ πγξνχ ςπθηηθνχ κέζνπ θαη κε ηε βνήζεηα ηεο ειεθηξηθήο 

ελέξγεηαο ζπκπηέδεη ην αέξην πιένλ ςπθηηθφ κέζν, κε ζηφρν ηελ αλχςσζε ηεο πίεζεο 

θαη ζεξκνθξαζίαο ηνπ. 

 

Σν αέξην ςπθηηθφ απνδίδεη ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ζηνλ θιηκαηηδφκελν ρψξν, φηαλ 

έξρεηαη ζε επαθή κε ην λεξφ θπθινθνξίαο ζέξκαλζεο ηνπ θηηξίνπ, δηακέζνπ ελφο 

ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο. Σν ζεξκφ λεξφ κεηαβηβάδεηαη ζην θηίξην κε ζηφρν ηε 

ζέξκαλζε ηνπ, ελψ ην πγξφ πηα ςπθηηθφ κέζν εθηνλψλεηαη γηα ηε πηψζε ηεο πίεζεο 

ηνπ. Ζ επαλάιεςε ηνπ θχθινπ δεκηνπξγεί ηε ζπλερή ζέξκαλζε ηνπ θηηξίνπ. 

 

ηελ θαινθαηξηλή ιεηηνπξγία, αληηζηξέθεηαη ν θχθινο ηνπ ςπθηηθνχ δηα ηεο 

βαιβίδαο αληηζηξνθήο, κε απνηέιεζκα ην έδαθνο λα απνηειεί ηνλ απνδέθηε ηεο 

ζεξκφηεηαο, ελψ ην θηίξην ηελ πεγή ελέξγεηαο –εμαηκηζηήο-. Ζ ζρεκαηηθή απεηθφληζε 

ηνπ θχθινπ ιεηηνπξγίαο ηεο γεσζεξκηθήο αληιίαο, θαίλεηαη παξαπάλσ. 

 

Σν ΚΑΠΔ (Κέληξν Αλαλεψζηκσλ Πεγψλ Διιάδνο) ζπκβάιιεη ζηελ πξνζπάζεηα 

αμηνπνίεζήο ηνπο. Ζ πξνζπάζεηα εθκεηάιιεπζεο γεσζεξκηθψλ πεδίσλ ζηε Μήιν θαη 

ζηε Νίζπξν δελ επδνθίκεζε, ιφγσ έθιπζεο ζην πεξηβάιινλ δχζνζκσλ αεξίσλ, 

γεγνλφο πνπ πξνθάιεζε ηελ αληίδξαζε ησλ θαηνίθσλ. 

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα έρεη θαη αγξνηηθέο εθαξκνγέο. Δλέξγεηα ρακειήο ελζαιπίαο, 

π.ρ. ζεξκνθξαζίαο 20 - 25 oC απαηηείηαη γηα ηηο ηρζπνθαιιηέξγεηεο, 40 - 60 oC γηα 

ζέξκαλζε εδάθνπο θαη πεξίπνπ 80 oC γηα ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ. Σέηνηα πεδία 

ρακειήο ελζαιπίαο αμηνπνηνχληαη ζηελ Κεληξηθή Μαθεδνλία, Θξάθε θαη Λέζβν. Με 

δεδνκέλν ηελ χπαξμε πινχζηνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ ζηε ρψξα καο, ζεηηθή ζα 

ήηαλ ε ελεκέξσζε κε ζθνπφ ηελ επξχηεξε απνδνρή θαη ηελ αμηνπνίεζή ηνπ. 

Ζ Γεσζεξκία ζηελ Ήπεηξν 

Γελ ππάξρεη απηή ηε ζηηγκή ελεξγεηαθή εθκεηάιιεπζε γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ζηελ 

πεξηνρή. Όκσο ππάξρεη γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ζηελ πεξηνρή ηεο Κφληηζαο. Δηδηθφηεξα 

ππάξρνπλ δχν πεγέο ξεπζηνχ ρακειήο ελζαιπίαο ζηελ Κφληηζα. Σν δπλακηθφ απηφ 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα παξάδεηγκα γηα παξνρή ζεξκνχ ζε ηρζπνηξνθεία. 

Μέρξη ζήκεξα έρνπλ βξεζεί ηα παξαθάησ γεσζεξκηθά πεδία: 

A. Πεγέο Καβαζίισλ: 

Οη πεγέο Καβαζίισλ θνληά ζηνλ πνηακφ αξαληάπνξν αλαιχζεθαλ απφ ην ΗΓΜΔ θαη 

ηα απνηειέζκαηα δίλνληαη πην θάησ. 

Θεξκνθξαζία Αέξα   28,1 oC 

Θεξκνθξαζία Νεξνχ  28,1 oC 

B. Πεγέο Ακάξαληνπ: 

ηα βφξεηα ηεο Κφληηζαο θνληά ζην Υσξηφ Ακάξαληνο ππάξρνπλ ζεξκέο πεγέο. Σν 

θαηλφκελν απηφ παξαηεξείηαη ζηελ νξνζεηξά ηεο Πίλδνπ. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ αηκνχ 

ζηελ έμνδφ ηνπ κεηξήζεθε ζε 32 0C ελψ ε ζεξκνθξαζία ζην ζεκείν εμφδνπ είλαη ε 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο. 

Γ. Πεξηνρή πθηψλ: 
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ηελ ππφ έξεπλα επξχηεξε πεξηνρή πθηψλ Άξηαο, (200 κέηξα λφηηα ηνπ ρσξηνχ 

πθηέο θαη πεξίπνπ 15 Km λφηηα ηεο Άξηαο), πξαγκαηνπνηήζεθαλ ηέζζεξηο 

εξεπλεηηθέο θαη κία παξαγσγηθή γεψηξεζε βάζνπο 320 κέηξσλ. Σεζη παξαγσγήο, 

πνπ έιαβε ρψξα ηελ 20ε θαη 21ε Οθησβξίνπ 1998, έδεημε δπλαηφηεηα άληιεζεο 

λεξνχ, έσο θαη 100 θπβηθψλ κέηξσλ αλά ψξα, ζεξκνθξαζίαο 55νC πεξίπνπ. Αμίδεη λα 

ζεκεησζεί φηη ε θαλνληθή γεσζεξκηθή βαζκίδα είλαη 3,3 νC / 100 m, ελψ ζηελ 

πεξηνρή ελδηαθέξνληνο ε ηηκή ηεο ππνινγίδεηαη ζηνπο 17 νC / 100 m πεξίπνπ. Σν 

γεσζεξκηθφ απηφ πεδίν έρεη έθηαζε 1 Km2 , ελψ ε έξεπλα ζα ζπλερηζηεί κε ζηφρν ηνλ 

εληνπηζκφ ηεο επξχηεξεο έθηαζήο ηνπ, πνπ πηζαλά λα θηάλεη θνληά ζην πνιενδνκηθφ 

ζπγθξφηεκα ηεο Άξηαο. 

 

 

ΜΤΘΟΗ ΚΑΗ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ  

ΓΗΑ ΣΖ ΓΔΩΘΔΡΜΗΑ  

 

ΜΤΘΟΗ ΚΑΗ ΠΡΑΓΜΑΣΗΚΟΣΖΣΑ ΓΗΑ ΣΖ ΓΔΩΘΔΡΜΗΑ  

Μχζνο 1
νο 

: Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα βξίζθεηαη ζε πεηξακαηηθφ ζηάδην θαη δελ 

είλαη επξχηεξα δηαδνκέλε.  

Πξαγκαηηθφηεηα  

Μχζνο 2
νο

: Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ απνηειεί Αλαλεψζηκε Πεγή Δλέξγεηαο 

(Α.Π.Δ.).  

Πξαγκαηηθφηεηα  

Μχζνο 3
νο

: Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα έρεη πεξηνξηζκέλεο δπλαηφηεηεο ρξήζεο 

(ινπηξά, ζεξκνθήπηα) θαη δελ πξνζθέξεηαη γηα πνηθηιφκνξθεο επελδπηηθέο 

πξσηνβνπιίεο.  

Πξαγκαηηθφηεηα  

Μχζνο 4
νο

: Ζ εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο έρεη δπζκελείο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη κφιπλζε ηνπ 

πεξηβάιινληνο.  
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Πξαγκαηηθφηεηα  

Μχζνο 5
νο

: Γελ ππάξρνπλ ηδηαίηεξα πεξηβαιινληηθά νθέιε απφ ηελ αμηνπνίεζε 

ηεο γεσζεξκίαο θαη γεληθφηεξα ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα πζηεξεί ζεκαληηθά ζε 

ζρέζε κε ηηο άιιεο Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (Α.Π.Δ.).  

Πξαγκαηηθφηεηα  

Μχζνο 6
νο

: Ζ εμφξπμε θαη επαλεηζαγσγή ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ θαη 

αικνινίπσλ, κεηά ηε ρξήζε ηνπο, κπνξεί λα κνιχλεη ην πφζηκν λεξφ.  

Πξαγκαηηθφηεηα  

Μχζνο 7
νο

: Οη θπζηθέο γεσζεξκηθέο εθδειψζεηο ρξεζηκνπνηνχληαη θαηά ηε 

γεσζεξκηθή αμηνπνίεζε θαη ζπλεπψο ππάξρεη επέκβαζε ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ 

θαη δηαηάξαμή ηνπ.  

Πξαγκαηηθφηεηα  

Μχζνο 8
νο

: H αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθέο ελέξγεηαο δελ είλαη πξνζηηή γηα έλαλ 

κηθξνεπελδπηή θαη έρεη πνιχπινθεο, κεγάιεο θαη ρξνλνβφξεο γξαθεηνθξαηηθέο 

δηαδηθαζίεο.  

Πξαγκαηηθφηεηα  

Δλδεηθηηθή Βηβιηνγξαθία  

 

Ο κχζνο, θαηά ηα θνηλψο ιεγφκελα, είλαη απνθχεκα ηεο θαληαζίαο, θάηη κε αιεζηλφ. 

Έλα εθεχξεκα ηνπ λνπ γίλεηαη κχζνο φηαλ επαλαιακβάλεηαη αξθεηά ζπρλά. Τπήξμαλ 

θάπνηνη κχζνη γχξσ απφ ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, νη θπξηφηεξνη απφ ηνπο νπνίνπο 

παξνπζηάδνληαη ζηε ζπλέρεηα, καδί κε ηελ αιήζεηα θαη ηελ πξαγκαηηθφηεηα, πνπ 

θαλείο πηα δελ κπνξεί λα ακθηζβεηήζεη.  

Μύζνο 1
νο

: Η γεσζεξκηθή ελέξγεηα βξίζθεηαη ζε πεηξακαηηθό ζηάδην θαη 

δελ είλαη επξύηεξα δηαδνκέλε.  

 

Πξαγκαηηθόηεηα:  

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα θαη ηα ζεξκά λεξά ήηαλ γλσζηά θαη ζηελ αξραία 

Διιάδα. Οη ζεξκέο πεγέο ζεσξνχληαλ ζηελ αξραηφηεηα φηη είραλ ζεξαπεπηηθέο 

ηδηφηεηεο θαη γη‟ απηφ ηα Αζθιεπηεία θαη άιινη ηεξνί ρψξνη (π.ρ. λανί) βξίζθνληαλ 

θνληά ζ‟ απηέο. Απηφ άιισζηε δηαπηζηψλεηαη ηφζν απφ ηα πξψηα θείκελα ηεο 

αξραίαο Διιάδαο (Οκεξηθά έπε) φζν θαη απφ κεηαγελέζηεξα θείκελα ησλ Ζξφδνηνπ, 

Πινχηαξρνπ, Παπζαλία, Αξηζηνηέιε, Αζήλαηνπ, ηξάβσλα θ.ά. Ο εκίζενο Ζξαθιήο 

ζπλδέζεθε θαη κε ηα ζεξκά ινπηξά θαη πνιιέο ζεξκέο πεγέο ιέγνληαλ «Θέξκεο ηνπ 

Ζξαθιή». εκαληηθέο είλαη νη αλαθνξέο ηνπ Ηππνθξάηε (460-375 π.Υ.) γηα ηηο 

επεξγεηηθέο επηδξάζεηο ησλ ζεξκψλ λεξψλ. Τπάξρνπλ πνιιέο παξαζηάζεηο, θπξίσο 

ζε αγγεία, πνπ ζπλδένπλ ηηο ζεξκέο πεγέο κε ηε ρξήζε ηνπ λεξνχ γηα ηακαηηθνχο 

ζθνπνχο, αθφκε θαη γηα ζξεζθεπηηθνχο. Ζ ρξήζε ησλ θπζηθψλ ζεξκψλ ξεπζηψλ ήηαλ 

γλσζηή θαη ζηνπο αξραίνπο αλαηνιηθνχο ιανχο, ζηελ Κίλα θαη ηελ Ηαπσλία, κε 

πιεζψξα καξηπξηψλ ζηε κπζνινγία θαη ηελ ηζηνξία ηνπο, θαζψο θαη ζηνπο παιαηνχο 

γεγελείο θαηνίθνπο ηεο Ακεξηθήο πξηλ απφ ρηιηάδεο ρξφληα. Οη Δηξνχζθνη θαη νη 
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Ρσκαίνη ρξεζηκνπνηνχζαλ ηα ζεξκά λεξά φρη κφλν γηα ηακαηηθνχο ζθνπνχο αιιά θαη 

γηα ηε ζέξκαλζε νηθηψλ. Ο Γαιελφο (2
νο 

αη. κ.Υ.), εθηφο απφ ηηο ζπρλέο αλαθνξέο ζηα 

έξγα ηνπ γηα ηελ επεξγεηηθή αμία ησλ ζεξκψλ ινπηξψλ, πξνζέθεξε θαη θξνχηα εθηφο 

επνρήο ζηνπο θαιεζκέλνπο ηνπ, ηα νπνία παξήγαγε πξνθαλψο ζε θάπνηα ζηνηρεηψδε 

ζεξκνθήπηα.  

 

Larderello (Ιηαιία), 1904:  

Η πξώηε επηηπρεκέλε πξνζπάζεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο,  

κε ηε ρξήζε θπζηθώλ αηκώλ,  

πνπ έβγαηλαλ κε πίεζε  

 

 
 

ηε ζχγρξνλε επνρή, ε πξψηε βηνκεραληθή αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο 

πξαγκαηνπνηήζεθε ζην Larderello ηεο Ηηαιίαο, φπνπ απφ ηηο αξρέο ηνπ 19
νπ 

αηψλα 

ρξεζηκνπνηνχληαλ ππέξζεξκνο αηκφο γηα ηελ παξαγσγή βνξηθνχ νμένο θαη γηα ηε 

ζέξκαλζε θηηξίσλ. ηελ ίδηα πεξηνρή, ην 1904, έγηλε ε πξψηε επηηπρεκέλε 
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πξνζπάζεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, κε ηε ρξήζε θπζηθψλ αηκψλ, πνπ 

έβγαηλαλ κε πίεζε. ήκεξα ιεηηνπξγνχλ ζηελ πεξηνρή κνλάδεο ειεθηξνπαξαγσγήο 

εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο > 540 MWe. Ζ πξψηε ζπζηεκαηηθή αμηνπνίεζε ησλ 

γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ γηα ζέξκαλζε ρψξσλ, ζεξκνθεπίσλ θαη θηηξίσλ μεθίλεζε ηε 

δεθαεηία ηνπ 1920 ζηελ Ηζιαλδία. ήκεξα ην κεγαιχηεξν κέξνο ηνπ πιεζπζκνχ ηεο 

Ηζιαλδίαο (θαη νιφθιεξε ε πξσηεχνπζα Reykjavik) ζεξκαίλνληαη κε γεσζεξκηθά 

ξεπζηά, ελψ ππάξρεη θαη πιήζνο άιισλ εθαξκνγψλ (παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 

ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ θαη πηζίλσλ, πδαηνθαιιηέξγεηεο, μήξαλζε νξπθηψλ θ.ά.). Σν 

παξάδεηγκα ηεο Ηζιαλδίαο κηκήζεθαλ πνιιέο ρψξεο ηεο Δπξψπεο, ηεο Ακεξηθήο αιιά 

θαη ηεο Αζίαο. ήκεξα, o αξηζκφο ησλ ρσξψλ πνπ έρνπλ εκπιαθεί ζηε γεσζεξκηθή 

ελέξγεηα κε εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο μεπεξλά ηηο 60. ηελ ειεθηξνπαξαγσγή, 

εθηφο απφ ηελ Ηηαιία, έρνπλ εκπιαθεί ε Ν. Εειαλδία, νη Ζ.Π.Α., ε Ηαπσλία, ην 

Μεμηθφ, νη Φηιηππίλεο, ε Ηλδνλεζία θαη αξθεηέο ρψξεο ηεο Κεληξηθήο Ακεξηθήο αιιά 

θαη ηεο Αθξηθήο (Κέλπα). Η ζπλνιηθή παγθόζκηα εγθαηεζηεκέλε ηζρύο έθηαζε ην 

2007 ηα 9.732 MWe (ζε 24 ζπλνιηθά ρψξεο) απφ 3.887 MWe πνπ ήηαλ ην 1980, 

5.832 MWe ην 1990 θαη 7.972 MWe to 2000. ηελ Δπξώπε, 6 ρψξεο (Ηηαιία, 

Ηζιαλδία, Γαιιία, Πνξηνγαιία, Απζηξία, Γεξκαλία) κε ειεθηξνπαξαγσγή από ηε 

γεσζεξκία έρνπλ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 1.045 ΜWe, ελψ ζε 32 ρψξεο κε εθαξκνγέο 

άκεζσλ ρξήζεσλ (αμηνπνίεζε ηεο ζεξκφηεηαο ζηε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ θαη 

θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ, πδαηνθαιιηέξγεηεο, μεξαληήξηα, ινπηξνζεξαπεία, 

βηνκεραληθέο ρξήζεηο, θ.α.) ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχο θηάλεη ηα 12.480 MWt 

(ζηνηρεία 2007). ηελ Διιάδα, παξά ην πινχζην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ, δελ 

ιεηηνπξγεί θακία εγθαηάζηαζε ειεθηξνπαξαγσγήο, ελψ ε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε 

ηζρχο ζε άκεζεο ρξήζεηο είλαη κφιηο 94 MWt, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ 

γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, νη νπνίεο έρνπλ εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 20 ΜWt 

(ζηνηρεία 2007).  

 

Υάξηεο  



 21 

 

Μύζνο 2
νο

: Η γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ απνηειεί Αλαλεώζηκε Πεγή 

Δλέξγεηαο (Α.Π.Δ.).  

Πξαγκαηηθόηεηα:  

Ζ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα ηαμηλνκεί ζπλήζσο ηε γεσζεξκία ζηηο 

Αλαλεψζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (Α.Π.Δ.). Αλ θαη απηή ε ηαμηλφκεζε ηζρχεη απφ 

δεθαεηίεο, ζπρλά δηαηππψλνληαη θάπνηα εξσηεκαηηθά. Τπάξρεη θαη ε άπνςε φηη κε 

απζηεξά επηζηεκνληθά θξηηήξηα ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα δελ απνηειεί πάληα 

αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο. Μία έλλνηα ζπλδεδεκέλε κε ηελ «αλαλεσζηκόηεηα» ελφο 

ελεξγεηαθνχ πφξνπ είλαη ε «αεηθνξία». Ζ αλαλεσζηκφηεηα απνηειεί ηδηφηεηα ηνπ 

ελεξγεηαθνχ πφξνπ, ελψ ε αεηθνξία πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν 

ρξεζηκνπνηείηαη νπνηνζδήπνηε θπζηθφο πφξνο θαη ζρεηίδεηαη κε ηελ νξζνινγηθή 

δηαρείξηζε ησλ πφξσλ, ηε δηάζεζή ηνπο ζε πξνζηηφ θφζηνο ζηνλ άλζξσπν θαη 

ραξαθηεξίδεηαη απφ θάπνηα κνξθή ηζνξξνπίαο. Αλαλεσζηκφηεηα ελφο ελεξγεηαθνχ 

πφξνπ ζεκαίλεη φηη ε νπνηαδήπνηε πνζφηεηα πνπ ιακβάλεηαη απφ ην ζπγθεθξηκέλν 

πφξν, ε ίδηα πνζφηεηα αλαπιεξψλεηαη θαηά ην ίδην ρξνληθφ δηάζηεκα.  

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη ε ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ηε ζεξκφηεηα 

ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο Γεο θαη απηή ε ζεξκφηεηα είλαη βαζηθά απεξηφξηζηε. χκθσλα 

κε ηε ζεκεξηλή επηζηεκνληθή γλψζε, ην εζσηεξηθφ ηεο Γεο είλαη πάξα πνιχ δεζηφ 

(1.000-3.000
ν

C ζηνλ καλδχα θαη > 4.000
o

C ζηνλ ππξήλα) θαη ζα ζπλερίζεη λα είλαη 

θαη ζην κέιινλ. Ο ξπζκφο θαη ε δπλαηφηεηα πιήξνπο ελεξγεηαθήο επαλαθφξηηζεο 

ελφο γεσζεξκηθνχ ζπζηήκαηνο απνηειεί ην θξίζηκν θξηηήξην ζηελ ηαμηλφκεζε ελφο 

πφξνπ σο αλαλεψζηκνπ ή φρη.  

 

Μνληέιν  
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Μνληέιν δεκηνπξγίαο ελόο γεσζεξκηθό πεδίνπ, πνπ παξάγεη αηκό, θαη ηα θύξηα 

γλσξίζκαηά ηνπ (από πάλσ πξνο ηα θάησ): ε πεξηνρή επαλαθόξηηζεο, ην 

αδηαπέξαην θάιπκκα, ν ηακηεπηήξαο γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ θαη ε πεγή ελέξγεηαο. 

Γηαπηζηώλεηαη ε αλαλεσζηκόηεηα ηνπ γεσζεξκηθνύ ζπζηήκαηνο, αθνύ 

ηξνθνδνηείηαη ζπλερώο από επηθαλεηαθά λεξά.  

 

Σα γεσζεξκηθά πεδία ηξνθνδνηνχληαη βαζηθά κε κεηεσξηθά λεξά (βξνρή, 

ρηφλη) ή άιια επηθαλεηαθήο πξνέιεπζεο λεξά (ζαιάζζηα, ιηκλαία, πνηάκηα), πνπ 

θαηεηζδχνπλ ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο θαη θπθινθνξνχλ ππνγείσο, ζεξκαίλνληαη, 

εκπινπηίδνληαη ζε άιαηα θαη αέξηα θαη κπαίλνπλ ζην δηαξθή θχθιν κεηαθνξάο 

ζεξκφηεηαο. Μέζα ζηνλ ηακηεπηήξα, φπνπ ε θπθινθνξία είλαη πην γξήγνξε θαη 

εχθνιε, ζπγθεληξψλνληαη λεξά θάησ απφ ζπλζήθεο απμεκέλεο πίεζεο θαη 

ζεξκνθξαζίαο, πνπ ζεξκαίλνληαη κε ζπλαγσγή αιιά θαη αγσγή. Ο ηακηεπηήξαο 

πξνζηαηεχεηαη απφ ζηεγαλφ γεσινγηθφ θάιπκκα, πνπ εκπνδίδεη ηε δηάρπζε ηεο 

ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηελ επηθάλεηα. Κάπνηνο βαζκφο ηνπηθήο εμάληιεζεο ησλ πφξσλ 

ζην ζπγθεθξηκέλν πεδίν/ηακηεπηήξα κπνξεί λα ζπκβεί θαηά ηελ αμηνπνίεζε ηνπ 

πφξνπ, φηαλ ν ηακηεπηήξαο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ δελ «επηθνηλσλεί» κε ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο, παξά κφλν ζε πνιχ καθξηλή απφζηαζε θαη ν ξπζκφο 

επαλαηξνθνδνζίαο θαη ζέξκαλζεο ησλ ξεπζηψλ δελ είλαη ίζνο κε ην ξπζκφ άληιεζεο 

απηψλ. ε κεξηθνχο κφλν ζεξκνχο θαη εγθισβηζκέλνπο ηακηεπηήξεο κέζα ζε βαζηέο 

ηδεκαηνγελείο ιεθάλεο ε ελεξγεηαθή επαλαθφξηηζε ειέγρεηαη απφ ηελ αγσγή 

ζεξκφηεηαο θαη είλαη κηα αξγή δηαδηθαζία. Τπάξρεη βέβαηα θαη ε αθξαία πεξίπησζε 

ησλ εληειψο θιεηζηψλ ηακηεπηήξσλ (θπξίσο ζε βαζηέο ηδεκαηνγελείο ιεθάλεο), νπφηε 
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ε εθκεηάιιεπζε κε άληιεζε ζα κπνξνχζε λα νδεγήζεη θάπνηα ζηηγκή ζηελ πξαθηηθή 

εθθέλσζε ηνπ ηακηεπηήξα (φπσο γίλεηαη κε ηνπο ηακηεπηήξεο ησλ 

πδξνγνλαλζξάθσλ).  

Σα πην ζπλεζηζκέλα ζπζηήκαηα είλαη ηα πδξνζεξκηθά, φπνπ ηα θπζηθά ππφγεηα 

ζεξκά ξεπζηά, ηα νπνία ζπγθεληξψλνληαη ζε έλαλ ή πεξηζζφηεξνπο ηακηεπηήξεο, 

ζεξκαίλνληαη απφ κία εζηία ζεξκφηεηαο θαη κε ηε βνήζεηα γεσηξήζεσλ έξρνληαη 

ζηελ επηθάλεηα θαη γίλνληαη αληηθείκελν αμηνπνίεζεο. Δίλαη ηα θχξηα ζπζηήκαηα πνπ 

αμηνπνηνχληαη ζήκεξα. Καηά ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ πδξνζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ, ε 

επαλαηξνθνδνζία ηεο ελέξγεηαο επηηπγράλεηαη κε ηε θπζηθή αλαπιήξσζε ηνπ λεξνχ 

ζηνλ ηακηεπηήξα, ζην ίδην πεξίπνπ ρξνληθφ δηάζηεκα ζην νπνίν γίλεηαη ε παξαγσγή 

ησλ ξεπζηψλ. Απηφ ζεκαίλεη φηη ην ππφγεην λεξφ ή ν αηκφο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα 

ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ή γηα ηελ θάιπςε ζεξκηθψλ αλαγθψλ (άκεζεο 

ρξήζεηο γεσζεξκίαο), κε ηελ θαηάιιειε δηαρείξηζε, δελ ζα ειαηησζνχλ, επεηδή ε 

θαηείζδπζε ζα ζπλερίζεη λα επαλαηξνθνδνηεί ηνπο γεσζεξκηθνχο ηακηεπηήξεο. Αξθεί 

λα κε γίλεηαη ππεξάληιεζε. Η επαλαδηνρέηεπζε ησλ ξεπζηώλ, κεηά ηε ρξήζε ηνπο, 

κε άιιεο γεσηξήζεηο θαη ζε ηθαλνπνηεηηθέο απνζηάζεηο κπνξεί λα αληηθαηαζηήζεη 

πιήξσο ηελ πνζόηεηα θαη ηελ πίεζε ησλ ξεπζηώλ ηνπ ηακηεπηήξα. πλεπψο, νη 

γεσζεξκηθνί πόξνη κπνξεί λα ζεσξεζνύλ σο αλαλεώζηκνη ζηελ θιίκαθα ρξφλνπ ησλ 

ηερλνινγηθψλ θαη θνηλσληθψλ ζπζηεκάησλ θαη δε ρξεηάδνληαη κεγάινπο γεσινγηθνχο 

ρξφλνπο (πεξηφδνπο) γηα αλαγέλλεζε, φπσο γίλεηαη κε ηα απνζέκαηα ησλ ζπκβαηηθψλ 

θαπζίκσλ.  

 

 

Μύζνο 3
νο

: Η γεσζεξκηθή ελέξγεηα έρεη πεξηνξηζκέλεο δπλαηόηεηεο ρξήζεο 

(ινπηξά, ζεξκνθήπηα) θαη δελ πξνζθέξεηαη γηα πνηθηιόκνξθεο επελδπηηθέο 

πξσηνβνπιίεο.  

 

Πξαγκαηηθόηεηα:  

 

Οη ρξήζεηο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο θαιχπηνπλ έλα επξχ θάζκα 

νηθνλνκηθψλ δξαζηεξηνηήησλ θαη εθαξκνγψλ αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ 

πνηφηεηα ησλ ξεπζηψλ. Μάιηζηα κπνξνχλ λα δηαθξηζνχλ ζε ειεθηξηθέο θαη άκεζεο 

ρξήζεηο. ηηο άκεζεο ρξήζεηο γίλεηαη απεπζείαο εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο ησλ 

ξεπζηψλ (ρσξίο λα παξαρζεί ειεθηξηθή ελέξγεηα). Οη θπξηφηεξεο ρξήζεηο ηεο 

γεσζεξκίαο παξνπζηάδνληαη ζπλνπηηθά ζην ηξνπνπνηεκέλν δηάγξακκα Lindal. Σν 

δηάγξακκα απηφ είλαη ελδεηθηηθφ, γεγνλφο πνπ ζεκαίλεη φηη νη δπλαηφηεηεο ρξήζεηο 

δελ πεξηνξίδνληαη κφλν ζ΄ απηέο πνπ αλαθέξνληαη ζην δηάγξακκα νχηε ηα 

ζεξκνθξαζηαθά φξηα πνπ ηίζεληαη είλαη πνιχ απζηεξά.  

Γεσζεξκηθά ξεπζηά κε ζεξκνθξαζία > 150
ν

C (πςειήο ελζαιπίαο) 

ρξεζηκνπνηνχληαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά ζηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ελψ νη 

άκεζεο ρξήζεηο θαιχπηνπλ φιε ηελ θιίκαθα ησλ ζεξκνθξαζηψλ. Όκσο, κε 

θαηάιιειε δηαδηθαζία, φπσο είλαη ν ιεγφκελνο «δπαδηθφο θχθινο» (ή θχθινο 

Rankine κε νξγαληθφ ξεπζηφ), είλαη δπλαηή ε ειεθηξνπαξαγσγή θαη κε ηε 
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ρξεζηκνπνίεζε ξεπζηψλ ρακειφηεξεο ζεξκνθξαζίαο (85-150
ν

C). ηελ Διιάδα 

ππάξρεη ε δπλαηφηεηα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, ηφζν κε ξεπζηά πςειήο 

ελζαιπίαο φζν θαη κε ηνλ δπαδηθφ θχθιν.  

 

 
 

To ηξνπνπνηεκέλν δηάγξακκα Lindal  

 
 

Μνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζηελ πεξηνρή The Geysers ηεο 

Καιηθόξληαο ησλ Η.Π.Α.  
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Μνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζην Larderello ηεο Ιηαιίαο  

 

 
 

Μνλάδα μήξαλζεο γεο δηαηόκσλ ζηελ Ιζιαλδία  

 

Οη θπξηφηεξεο άκεζεο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκίαο, φπνπ γίλεηαη αμηνπνίεζε 

ηεο ζεξκφηεηαο ησλ ξεπζηψλ, κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζηηο εμήο θαηεγνξίεο: 

ζέξκαλζε ρψξσλ, αγξνηηθέο ρξήζεηο, πδαηνθαιιηέξγεηεο, βηνκεραληθέο ρξήζεηο, 

ινπηξνζεξαπεία θαη αληιίεο ζεξκφηεηεο. ηηο πεξηζζφηεξεο γεσζεξκηθέο εθαξκνγέο 

απαηηείηαη ε κεηαθνξά ηεο ζεξκφηεηαο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ζε έλα ξεπζηφ 

ιεηηνπξγίαο (θπξίσο γιπθφ λεξφ ή θαη αέξαο) κέζσ ελαιιαθηψλ ζεξκφηεηαο θαη 

ρξεζηκνπνηείηαη ε απνθηεκέλε πιένλ ζεξκφηεηα απηνχ ηνπ ξεπζηνχ ιεηηνπξγίαο. ηε 

ζπλέρεηα παξνπζηάδνληαη νξηζκέλα παξαδείγκαηα εθαξκνγψλ, αλά θαηεγνξία.  

 

σιήλεο  
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σιήλεο γεσζεξκηθνύ λεξνύ κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ θάησ από πεδνδξόκηα  

θαη δξόκνπο γηα αληηπαγνηηθή πξνζηαζία θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ρεηκώλα,  

όπσο ζ’ απηό ην πεδνδξόκην ζην Klamath Falls (Oregon, Η.Π.Α.).  
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Θέξκαλζε ζεξκνθεπίνπ κε ινπινύδηα ζε γιάζηξεο ζην ηδεξόθαζηξν Ν. εξξώλ  

κε ρξήζε γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο  

 

Θέξκαλζε ρώξσλ:  

- Θέξκαλζε θηηξίσλ κε ελαιιάθηεο ζεξκφηεηαο αέξα-λεξνχ ή λεξνχ-λεξνχ  

- Θέξκαλζε ρψξσλ θνιπκβεηεξίσλ θαη πηζίλσλ  

- Αληηπαγεηηθή πξνζηαζία δξφκσλ, πεδνδξνκίσλ, πιαηεηψλ, ρψξσλ ζηάζκεπζεο θιπ.  

- Σειεζέξκαλζε νηθηζκψλ  

 

Αγξνηηθέο ρξήζεηο:  

- Θέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ (ζεξκνθξαζίεο πνπ απαηηνχληαη: 40-130
ν

C)  

- Ξήξαλζε δεκεηξηαθψλ (ζεξκνθξαζίεο: 40-80
ν

C)  
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- Ξήξαλζε ιαραληθψλ, θξνχησλ θαη θαξπψλ (ζεξκνθξαζίεο: 40-70
ν

C)  

- Ξήξαλζε αγξνηηθψλ πξντφλησλ, φπσο κεδηθήο, θαπλνχ, βακβαθηνχ  

- Θέξκαλζε εδάθνπο (ζεξκνθξαζίεο: 25-40
ν

C)  

- Τπεδάθηα ζέξκαλζε γηα πξσίκεζε ζπαξαγγηψλ  

- Θέξκαλζε πηελνηξνθηθψλ θαη θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ θαη πνηκληνζηαζίσλ  

- Δπεμεξγαζία γάιαθηνο (ζεξκνθξαζίεο: 70-120
ν

C)  

- πληήξεζε ηξνθίκσλ - παξαγσγή ςχμεο (ζεξκνθξαζίεο: 90-150
ν

C)  

- Καιιηέξγεηα καληηαξηψλ (ζεξκνθξαζίεο: 20-60
ν

C)  

- Καζαξηζκφο θηελνηξνθηθψλ θαη πηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ  

 

 

 
 

Γεσζεξκηθό μεξαληήξην ηνκάηαο ηύπνπ ζήξαγγαο ζην Ν. Δξάζκην ηεο Ξάλζεο  

 

- Άξδεπζε κε απνξξηπηφκελν γεσζεξκηθφ λεξφ (κφλνλ φηαλ είλαη πνιχ θαιήο 

πνηφηεηαο)  
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Τπεδάθηα ζέξκαλζε γηα πξσίκεζε ζπαξαγγηώλ ζην Ν. Δξάζκην Ξάλζεο  



 30 

 
 

Αληηπαγεηηθή πξνζηαζία θαη ζέξκαλζε ηερλεηώλ ιηκλώλ ηρζπνθαιιηέξγεηαο  

ζην Πόξην Λάγνο Ξάλζεο  

 

Τδαηνθαιιηέξγεηεο:  

- Καιιηέξγεηα θαη αλάπηπμε δηαθφξσλ εηδψλ ςαξηψλ (ρέιηα, ιαβξάθηα, ηζηπνχξεο, 

γαηφςαξα), ζαιάζζησλ καιαθφζηξαθσλ (γαξίδεο), εξπεηψλ, κηθξνθπθψλ θ.ά. 

(ζεξκνθξαζίεο πνπ απαηηνχληαη: 15-35
ν

C)  

 

Καιιηέξγεηα  

 

 
 

Καιιηέξγεηα ηνπ κηθξνθύθνπο Spirulina κε ηε ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο 
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ελέξγεηαο ζηε Νηγξίηα εξξώλ  

 

Βηνκεραληθέο ρξήζεηο:  

- Αθαιάησζε λεξνχ (π.ρ. αθαιάησζε ζαιαζζηλνχ ή πθάικπξνπ λεξνχ ζε λεζησηηθέο 

θαη παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο κε έληνλν πξφβιεκα επάξθεηαο γιπθνχ λεξνχ)  

- Υψλεπζε βηνινγηθήο ιάζπεο θαη ιπκάησλ  

- Ξήξαλζε γεο δηαηφκσλ (ζηελ Ηζιαλδία, κε αηκφ ζεξκνθξαζίαο 170
ν

C)  

- Πιχζηκν θαη ιεχθαλζε καιιηψλ (ζηε Ν. Εειαλδία)  

 

Μνλάδα  

 
Μνλάδα αλάθηεζεο CO

2 
από γεσζεξκηθά ξεπζηά ζην Haedarendi ηεο Ιζιαλδίαο  

 

- Παξαγσγή απεζηαγκέλνπ λεξνχ (ζηε Ν. Εειαλδία)  

- Πιχζηκν θαη μήξαλζε καιιηνχ  

- Αλάθηεζε πεηξειαίνπ (π.ρ. ζην Καδαθζηάλ)  

- Δμφξπμε νπξαλίνπ (Σέμαο, Ζ.Π.Α.), επεμεξγαζία ραιθνχ (Ν. Μεμηθφ, Ζ.Π.Α.), 

δηαρσξηζκφο ρξπζνχ (Νεβάδα, Ζ.Π.Α.), νξπρεία (ηβεξία)  

- Ξήξαλζε μπιείαο  

- Απφιεςε θαη αλάθηεζε δηαθφξσλ αιάησλ θαη ζηνηρείσλ  

- Αλάθηεζε δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα (CO
2
)  

Λνπηξνζεξαπεία  

- Ηακαηηθά Λνπηξά θαη spa (ινπηξνζεξαπεία, πνζηζεξαπεία, εηζπλνζεξαπεία, 

ζαιαζζνζεξαπεία)  

- Πηζίλεο αλαςπρήο  
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Πηζίλεο,  

 
 

ηελ Διιάδα ππάξρεη ζεκαληηθφο αξηζκφο γεσζεξκηθψλ πεδίσλ ρακειήο ελζαιπίαο 

(ζεξκνθξαζίαο 25-90
ν

C) ζε φιε ηε ρψξα, κε ξεπζηά πνπ κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε πνιιέο άκεζεο εθαξκνγέο.  

 

Γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκόηεηαο – Αβαζήο γεσζεξκία  

Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο ζεξκφηεηαο είλαη ζπζθεπέο πνπ αμηνπνηνχλ ηελ 

ελέξγεηα ηνπ ππεδάθνπο ιίγα κέηξα θάησ απφ ηελ επηθάλεηα ηεο γεο ή ηνπ λεξνχ απφ 

κηθξά βάζε ή θαη επηθαλεηαθά (ζεξκνθξαζίεο <25
ν

C), θαη είηε ηελ απμάλνπλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ ρεηκψλα, πξνζθέξνληαο ζέξκαλζε ζην εζσηεξηθφ ησλ θηηξίσλ, είηε ηελ 

ειαηηψλνπλ θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ, πξνζδίδνληαο δξνζηζκφ θαη ςχμε. 

Καη‟ απηφλ ηνλ ηξφπν παξέρνπλ απνδνηηθή ζέξκαλζε, δεζηφ λεξφ θαη θιηκαηηζκφ. Σα 

ζπζηήκαηα ησλ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο απνηεινχληαη απφ ηξία (3) κέξε: 

(α) ην γεσελαιιάθηε [ζχζηεκα ζσιελψζεσλ, πνπ ηνπνζεηείηαη κέζα ζην έδαθνο, ην 

νπνίν ιακβάλεη ηφζν ηε ζεξκφηεηα ηνπ εδάθνπο ή ηνπ λεξνχ φζν θαη ην λεξφ απφ ηελ 

επηθάλεηα ή απφ θάπνηα πδξνγεψηξεζε], (β) ηελ αληιία ζεξκόηεηαο, ε νπνία απμάλεη 

ή κεηψλεη ηε ζεξκνθξαζία, αλάινγα κε ηηο αλάγθεο θαη (γ) ην ζύζηεκα κεηαθνξάο θαη 

δηαλνκήο ηεο ζεξκόηεηαο ζην θηίξην, δει. ην ζχζηεκα ζέξκαλζεο ή/θαη ςχμεο 

(αεξαγσγνί ή επηδαπέδηα ή fan coils). ηηο αληιίεο ζεξκφηεηαο, πνπ ιεηηνπξγνχλ κε 

ειεθηξηθή ελέξγεηα, ν ζπληειεζηήο απφδνζεο COP (πνπ πξνζδηνξίδεη ηελ απφδνζε 

ζέξκαλζεο) θπκαίλεηαη απφ 1,5 έσο 5. Tα πεξηζζφηεξα ζπζηήκαηα αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο έρνπλ COP 3-5 θαη βέβαηα φζν κεγαιχηεξε είλαη ε ηηκή ηνπ ηφζν  

 

Πηζίλεο, αλνηθηέο θαη θιεηζηέο, κε γεσζεξκηθό λεξό ζε Ιαπσλία, Η.Π.Α. θαη 

Δπξώπε  

 

πεξηζζφηεξν νηθνλνκηθή γίλεηαη ε ρξήζε ηεο αληιίαο. Απηφ ζεκαίλεη φηη γηα 
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θάζε κία (1) κνλάδα ειεθηξηθήο ελέξγεηαο παξάγεηαη ζεξκφηεηα 1,5-5 κνλάδσλ. 

πγθξηηηθά κπνξεί λα αλαθεξζεί φηη έλαο θαπζηήξαο νξπθηψλ θαπζίκσλ κπνξεί λα 

είλαη 78-95% απνδνηηθφο, ελψ κηα γεσζεξκηθή αληιία ζεξκφηεηαο είλαη 150-500%. 

Οη γεσζεξκηθέο αληιίεο απνηεινχλ κία θαζηεξσκέλε θαη αμηφπηζηε ηερλνινγία, 

ειαηηψλνπλ ηηο δαπάλεο γηα ζέξκαλζε θαη θιηκαηηζκφ θαηά 25-75%, κεηψλνπλ 

ζεκαληηθά ηηο εθπνκπέο CO
2 

θαη πξνζηαηεχνπλ ην πεξηβάιινλ. Τπάξρνπλ δηάθνξα 

είδε γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, ζρεδηαζκέλα γηα ηηο αληίζηνηρεο εθαξκνγέο. 

Ηδηαίηεξα ζεκαληηθή είλαη ε αλάπηπμε ησλ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο ζε 

ρψξεο ηεο Κεληξηθήο θαη Βφξεηαο Δπξψπεο (Γεξκαλία, νπεδία, Διβεηία, θ.ά.). 

Μέρξη ην Ννέκβξην ηνπ 2007 είραλ θαηαγξαθεί ζηελ Διιάδα πάλσ απφ 200 

εθαξκνγέο γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο κε ζπλνιηθή εγθαηεζηεκέλε ηζρχ 20 

ΜW
t 
θαη παξνπζηάδνπλ κία γξήγνξε αλάπηπμε, πηζαλφηαηα θαη ιφγσ ησλ δηαηάμεσλ 

ηεο πθηζηάκελεο λνκνζεζίαο, δει. ηεο Τπνπξγηθήο Απφθαζεο Τπ. Αξ. 

Γ9Β,Γ/Φ.166/ΟΗΚ 18508/5552/207 (Φ.Δ.Κ.1595/η.Β/25-10-2004). Θα πξέπεη λα 

ζεκεησζεί φηη ε ρξήζε γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, εθηφο απφ ηε ζέξκαλζε 

θαηνηθηψλ, είλαη εθηθηή θαη νηθνλνκηθή ζε ζεξκνθήπηα, θηελνηξνθηθέο θαη 

πηελνηξνθηθέο κνλάδεο, ηρζπνθαιιηέξγεηεο, θ.α.  

 

Σππηθή εθαξκνγή ελόο ζπζηήκαηνο γεσελαιιάθηε ζε γεώηξεζε θαη αληιίαο 

ζεξκόηεηαο ζε θαηνηθία  

 
 

Υξήζε ζπζηήκαηνο γεσζεξκηθήο αληιίαο ζεξκόηεηαο (ηνπνζέηεζε νξηδόληηνπ 

θιεηζηνύ θπθιώκαηνο γεσελαιιάθηε) γηα ηελ θάιπςε ζεξκηθώλ αλαγθώλ ζηελ 
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πεξηνρή  

κνλνθαηνηθίαο 220 m
2  

 

 
 

Υξήζε ζπζηήκαηνο γεσζεξκηθήο αληιίαο ζεξκόηεηαο (ηνπνζέηεζε νξηδόληηνπ 

θιεηζηνύ θπθιώκαηνο γεσελαιιάθηε) γηα ηελ θάιπςε ζεξκηθώλ αλαγθώλ 

κνλνθαηνηθίαο 220 m
2 

 

ζηελ πεξηνρή Αγγεινρσξίνπ Θεζ/λίθεο (ζηάδην θαηαζθεπήο θαη αλάπηπμεο)  
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Μύζνο 4
νο

: Η εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο έρεη δπζκελείο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο θαη κπνξεί λα πξνθαιέζεη κόιπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο.  

Πξαγκαηηθόηεηα:  

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα ζεσξείηαη θαζαξή κνξθή ελέξγεηαο, ηδηαίηεξα φηαλ 

ζπγθξίλεηαη κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο, κε ακειεηέεο πεξηβαιινληηθέο 

επηπηψζεηο απφ ηελ εθκεηάιιεπζή ηεο. Όηαλ απηέο ππάξρνπλ, κπνξεί λα είλαη θαηά 

πεξίπησζε νη εμήο: εθπνκπέο κε ζπκππθλσκέλσλ αεξίσλ, ζεξκηθή θαη ρεκηθή 

ξχπαλζε απφ επηθαλεηαθή δηάζεζε αικνινίπσλ - πνιθνχ δηάηξεζεο, ζφξπβνο, 

επηθαλεηαθέο νριήζεηο, ρξήζεηο γεο. Δπεηδή ην ζέκα ησλ επηπηψζεσλ ηεο γεσζεξκίαο 

ζην πεξηβάιινλ πήξε ζηελ Διιάδα ηεξάζηηεο δηαζηάζεηο, εμαηηίαο ηεο 

παξαπιεξνθφξεζεο πνπ αλαπηχρζεθε ζηελ πεξίπησζε ηεο Μήινπ, επηβάιιεηαη λα 

δηεπθξηληζζνχλ αλαιπηηθά θάπνηα πξάγκαηα. Γίλνληαη αλαιπηηθέο απαληήζεηο θαη 

εμεηάδνληαη φια ηα ελδερφκελα, ψζηε λα κελ ππάξρεη ην παξακηθξφ ίρλνο ακθηβνιίαο 

θαη ζθεπηηθηζκνχ γηα ηηο πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο.  

Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο ηεο γεσζεξκίαο εμαξηψληαη απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά ηνπ γεσζεξκηθνχ πεδίνπ, ην είδνο θαη ην κέγεζνο ησλ εθαξκνγψλ θαη 

ηε θπζηνγλσκία ηεο πεξηνρήο εθκεηάιιεπζεο.  
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Σα γεσζεξκηθά ξεπζηά πςειήο ελζαιπίαο (ζεξκνθξαζία >150
ν

C), πνπ 

ρξεζηκνπνηνχληαη θπξίσο γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, αλέξρνληαη ππφ 

πίεζε, κέζσ βαζηψλ γεσηξήζεσλ θαη απνηεινχληαη απφ κίγκα θπζηθνχ αηκνχ θαη 

αεξίσλ, κε ή ρσξίο λεξφ. Ο αηκφο πεξηέρεη νπζηαζηηθά κφλν λεξφ ζηελ αέξηα θάζε.  

Σα κε ζπκππθλψζηκα αέξηα, πνπ κπνξεί λα πεξηέρνληαη ζηα γεσζεξκηθά ξεπζηά 

πςειήο ελζαιπίαο, είλαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα (CO
2
), ην πδξφζεην (Ζ

2
S), ην 

κεζάλην (CH
4
), ην ξαδφλην (Rn), ε ακκσλία (NH

3
), ελψ δελ εθπέκπνληαη ζρεδφλ 

θαζφινπ νμείδηα ηνπ αδψηνπ (NO
x
). Σα γεσζεξκηθά αέξηα κπνξεί λα πεξηέρνπλ ίρλε 

πδξαξγχξνπ (Hg), αηκνχο βνξίνπ (B) θαη θάπνηνπο πδξνγνλάλζξαθεο.  

 

Μέζεο εθπνκπέο επηβιαβώλ αεξίσλ από δηάθνξεο ηερλνινγίεο παξαγσγήο 

ειεθηξηθήο ελέξγεηαο (ζε kg/MWh παξαγόκελεο ελέξγεηαο)  

ηα θσηνβνιηατθά πεξηιακβάλνληαη θαη νη εθπνκπέο από ηνλ θύθιν δσήο ηεο 

ηερλνινγίαο  

 Γηα ηε γεσζεξκία είλαη ε κέζε ηηκή γηα ηηο θιαζζηθέο κνλάδεο, ελώ νη κνλάδεο 

δπαδηθνύ θύθινπ έρνπλ κεδεληθέο εθπνκπέο  

 

 
 

Οη εθπνκπέο ηνπ CO
2 

απφ γεσζεξκηθέο κνλάδεο είλαη θαηά πνιχ κηθξφηεξεο απφ ηηο 

αληίζηνηρεο εθπνκπέο ησλ αηκνειεθηξηθψλ κνλάδσλ θαη ζπγθξίλνληαη επλντθά κε ηηο 

εθπνκπέο (έκκεζεο ή άκεζεο) απφ άιιεο Α.Π.Δ. Οη γεσζεξκηθέο κνλάδεο λέαο γεληάο 

εθπέκπνπλ ιηγφηεξν απφ 0,5 kg CO
2 

αλά MWh, ζπγθξηλφκελεο κε ηα πεξίπνπ 1.000 

kg CO
2 

αλά MWh πνπ εθπέκπνληαη απφ αηκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ άλζξαθα. Σν CO
2 

κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί σο βηνκεραληθφ 

παξαπξντφλ. Γηα πεξαηηέξσ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ CO
2 

κπνξεί λα εθαξκνζζεί ε 

ιεγφκελε πγξή επαλεηζαγσγή ησλ αεξίσλ ζηνλ ηακηεπηήξα (ην CO
2 

δηαιχεηαη ζην 

ζεξκφ αικφινηπν, ην νπνίν ζηε ζπλέρεηα επαλεηζάγεηαη ζηνλ ηακηεπηήξα κε 

θαηάιιειεο γεσηξήζεηο).  

Σν πδξφζεην (H
2
S), ιφγσ ηεο έληνλεο νζκήο ηνπ (γίλεηαη αληηιεπηφ απφ ηνλ 

άλζξσπν αθφκε θαη ζε ζπγθεληξψζεηο κηθξφηεξεο ησλ 0,03 ppmv) θαη ηεο ζρεηηθήο 

ηνμηθφηεηάο ηνπ, είλαη ππεχζπλν γηα ηηο πξνθαηαιήςεηο πνπ έρνπλ δεκηνπξγεζεί θαηά 

ηεο γεσζεξκίαο. Θα πξέπεη φκσο λα ηνληζηεί φηη ππάξρεη πιεζψξα ηερληθψλ 
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δέζκεπζεο ηνπ H
2
S θαη ζρεηηθή ηερλνινγία (δηεξγαζία Stretford, θαχζε θαη έθπιπζε 

ηνπ παξαγφκελνπ SO
2
, ρξήζε ρεκηθψλ ελψζεσλ ηνπ ζηδήξνπ, θαηαιπηηθή νμείδσζε 

κε H
2
O

2 
θ.ά.) γηα ηελ αληηκεηψπηζε ηνπ πξνβιήκαηνο.  

Σν ξαδφλην βξίζθεηαη ζε ρακειέο ή κεδακηλέο ζπγθεληξψζεηο θαη δελ παξνπζηάδεη 

θαλέλα πξφβιεκα, αθνχ απφ θπζηθέο πεγέο εθπέκπνληαη θαζεκεξηλά πνιχ 

κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο.  

Σν πδξνριψξην, φπνπ θαη φηαλ βξεζεί, απνκαθξχλεηαη θαηάιιεια. Ομείδηα 

ηνπ ζείνπ δελ εθπέκπνληαη απφ ηηο γεσζεξκηθέο ρξήζεηο. Καηφπηλ νμείδσζεο ηνπ H
2
S 

κπνξεί λα ππάξρνπλ ειάρηζηεο κέρξη κεδεληθέο εθπνκπέο SO
2
, ζε αληίζεζε κε ηηο 

κνλάδεο ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Ζ ακκσλία απαληάηαη ζε κηθξέο πνζφηεηεο θαη 

ζε νξηζκέλνπ ηχπνπ κνλάδεο. Ο πδξάξγπξνο είλαη ειάρηζηνο ή δελ ππάξρεη θαζφινπ. 

Σν βφξην κπνξεί λα παξαζπξζεί ζε πνιχ κηθξέο πνζφηεηεο ζηελ αέξηα θάζε, ελψ ην 

κεζάλην, φπνπ θαη φηαλ αληρλεπζεί, κπνξεί λα δηαρσξηζηεί θαη λα ρξεζηκνπνηεζεί σο 

θαχζηκν.  

Ωο βέιηηζηε πξαθηηθή γηα ηελ αληηκεηψπηζε ησλ επηπηψζεσλ απφ ηηο 

εθπνκπέο αεξίσλ απφ κία γεσζεξκηθή κνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο 

ζπληζηάηαη ε νιηθή επαλεηζαγσγή ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ζηνλ ηακηεπηήξα. 

Πξέπεη λα ηνληζηεί φηη ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά δελ παξάγνπλ αησξνχκελα ζσκαηίδηα, 

νχηε ηέθξα, νχηε θαπλφ.  

Μηα άιιε αλεζπρία απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο πςειήο 

ελζαιπίαο είλαη ε δηάζεζε ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ κεηά ηε ρξήζε ηνπο, ηα νπνία 

είλαη επηβαξπκέλα ζε άιαηα (γη‟ απηφ νλνκάδνληαη θαη αικφινηπα) θαη ζα κπνξνχζαλ 

λα πξνθαιέζνπλ ρεκηθή θαη ζεξκηθή ξχπαλζε ησλ επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ 

ηακηεπηήξσλ, εδάθνπο-ππεδάθνπο θ.ιπ. Σν πξφβιεκα αληηκεησπίδεηαη θαη απηφ 

ξηδηθά κε ηελ νιηθή επαλεηζαγσγή ζηνλ ηακηεπηήξα ή ελαιιαθηηθά κε ηε δηαδνρηθή 

ρξήζε ζε εθαξκνγέο κηθξφηεξσλ ζεξκνθξαζηαθψλ απαηηήζεσλ γηα εμνηθνλφκεζε 

ελέξγεηαο θαη εθ-κεηάιιεπζε ηνπ ζεξκηθνχ θνξηίνπ ησλ ξεπζηψλ θαη ζηε ζπλέρεηα 

επαλεηζαγσγή ζηνλ ηακηεπηήξα.  
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Ο ζφξπβνο ζηηο γεσζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο δελ 

είλαη κεγαιχηεξνο απφ ην ζφξπβν πνπ πξνθαιείηαη ζηηο ζπκβαηηθέο κνλάδεο. ην 

ζηάδην θαηαζθεπήο ησλ γεσηξήζεσλ θαη ηεο κνλάδαο ν ζφξπβνο είλαη κία πξνζσξηλή 

θαηάζηαζε, πνπ αληηκεησπίδεηαη κε ηε ρξήζε ζηγαζηήξσλ θξνχζεο θαη σηαζπίδσλ, 

ελψ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο ιεηηνπξγίαο ησλ γεσζεξκηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ν ζφξπβνο 

κπνξεί λα πξνέξρεηαη απφ ηηο αληιεηηθέο εγθαηαζηάζεηο, ηνπο αηκνζηξφβηινπο θαη 

ηνπο παξνδηθνχο θαζαξηζκνχο ησλ ζσιήλσλ θαη αληηκεησπίδεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε 

κφληκσλ εγθαηαζηάζεσλ ζηγαζηήξσλ θαη άιισλ ζπζθεπψλ κείσζήο ηνπ.  

Οη επηθαλεηαθέο νριήζεηο πεξηνξίδνληαη ζην ζηάδην θαηαζθεπήο ησλ 

γεσηξήζεσλ θαη ησλ κνλάδσλ θαη ζηακαηνχλ κεηά ην πέξαο ησλ ηερληθψλ εξγαζηψλ, 

ηελ απνκάθξπλζε ησλ κεραλεκάησλ θαη ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ ρψξνπ. Οη νριήζεηο 

ιφγσ εθζθαθψλ ή δηάλνημεο λέσλ δξφκσλ δελ απνηεινχλ ηδηαηηεξφηεηα ηεο 

γεσζεξκίαο.  

 

Σν γεσζεξκηθό ξεπζηό από ηελ παξαγσγηθή γεώηξεζε (production well) 

ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ζε ζηξόβηιν ζπλδεδεκέλν 

κε ειεθηξνγελλήηξηα θαη ζηε ζπλέρεηα ν αηκόο, αθνύ ζπκππθλσζεί κε εμάηκηζε 

ζηνλ πύξγν ςύμεο, επαλαθέξεηαη ζηνλ ηακηεπηήξα κε γεώηξεζε επαλεηζαγσγήο 

(injection well)  

 

Απφ ηηο γεσζεξκηθέο εγθαηαζηάζεηο ε έθηαζε ηεο γεο πνπ επεξεάδεηαη ζπλήζσο δελ 

ππεξβαίλεη ηα 2,5 ζηξέκκαηα. Ζ «νπηηθή επηβάξπλζε» ησλ εγθαηαζηάζεσλ είλαη 

κηθξή έσο ακειεηέα θαη αληηκεησπίδεηαη κε ηελ πξνζεθηηθή επηινγή ηεο ηνπνζεζίαο 

θαηαζθεπήο ηεο κνλάδαο, ηελ πηνζέηεζε ηεο βέιηηζηεο πξαθηηθήο - ηερλνινγίαο κε 

γλψκνλα ηε δηαηήξεζε ηνπ ηνπίνπ θαη ην ζεβαζκφ ζηελ ηδηαίηεξε θπζηνγλσκία κηαο 

πεξηνρήο θαη κε απνθαηάζηαζε ηνπ ρψξνπ κεηά ην πέξαο ησλ γεσηξήζεσλ. Οη 

ζσιήλεο κεηαθνξάο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ είλαη ζπλήζσο ππφγεηνη θαη άξα  
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κε νξαηνί. Μπνξνχλ λα κεησζνχλ ζην ειάρηζην κε πνιιέο θεθιηκέλεο 

γεσηξήζεηο ζηελ ίδηα πιαηεία (ίδην θεληξηθφ ζεκείν).  

Ζ αθαίξεζε κεγάισλ πνζνηήησλ λεξνχ ή αηκνχ απφ έλα γεσζεξκηθφ πεδίν κε 

πνξψδεηο ηακηεπηήξεο κπνξεί λα πξνθαιέζεη θαηά πεξίπησζε θαζηδήζεηο ιίγσλ 

εθαηνζηψλ (cm) κέρξη κεξηθψλ κέηξσλ (m). Κάηη ηέηνην, φκσο, κπνξεί λα ζπκβεί θαη 

θαηά ηελ εμφξπμε πεηξειαίνπ ή θπζηθνχ αεξίνπ θαζψο θαη απφ ηελ άληιεζε λεξνχ 

γηα χδξεπζε ή άξδεπζε. Οη θαζηδήζεηο κπνξνχλ λα απνθεπρζνχλ κε ηελ 

επαλεηζαγσγή ησλ γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ ζηνλ ηακηεπηήξα.  

 

Μνλάδα  

 
 

Μνλάδα παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από γεσζεξκία ζην Imperial Valley 

(Η.Π.Α.) δίπια ζε παξαγσγηθό ρσξάθη  

 

Ζ ππεξάληιεζε γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ απφ ηνλ ηακηεπηήξα κπνξεί λα 

πξνθαιέζεη πηψζε ζηάζκεο ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα, γεγνλφο πνπ έρεη σο πηζαλφ 

απνηέιεζκα ηε κίμε ξεπζηψλ απφ δηάθνξνπο ηακηεπηήξεο, εμαθάληζε αηκψλ θαη 

αηκνπηδάθσλ θαη δηαθνξνπνίεζε ηεο επηθαλεηαθήο δξαζηεξηφηεηαο. Όιεο απηέο νη 

ελδερφκελεο ζπλέπεηεο κπνξνχλ λα αληηκεησπηζζνχλ κε ζσζηφ πξνγξακκαηηζκφ ησλ 

αληιήζεσλ θαη επαλεηζαγσγή ησλ ξεπζηψλ ζηνλ ηακηεπηήξα.  

Με ηελ επαλεηζαγσγή ησλ ξεπζηψλ ζηνλ ηακηεπηήξα, ηελ ππεξβνιηθή 

άληιεζε θαη ηελ εηζπίεζε ξεπζηψλ ζε πεξηνρέο ζεξκψλ μεξψλ πεηξσκάησλ ππάξρεη 

πηζαλφηεηα πξφθιεζεο κηθξνζεηζκψλ ζηελ πεξηνρή. Πξφθεηηαη γηα ζπάληα θαηλφκελα 

θαη δελ εκπλένπλ θακηά αλεζπρία γηαηί δελ πξνθαινχληαη ζεηζκνί κεγέζνπο 

κεγαιχηεξνπ ησλ 3 βαζκψλ ηεο θιίκαθαο Richter. Παξάιιεια φκσο, ζπκβάιινπλ 

ζηελ «αλαθνχθηζε» ηεο ζπζζσξεπκέλεο ζεηζκηθήο ελέξγεηαο ζε κηα πεξηνρή θαη 

ζηελ απνηξνπή ελφο κεγαιχηεξνπ ζεηζκνχ, επεηδή ηα πεξηζζφηεξα γεσζεξκηθά πεδία 
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ζπλδένληαη κε ηελ παξνπζία ελεξγψλ ξεγκάησλ θαη άξα βξίζθνληαη ζε ζεηζκνγελείο 

πεξηνρέο. Δμάιινπ, αληίζηνηρα θαηλφκελα κηθξνζεηζκψλ παξαηεξνχληαη θαηά ηελ 

εηζαγσγή λεξνχ ζε ηακηεπηήξεο πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ.  

Ζ επηβάξπλζε ηνπ πεξηβάιινληνο απφ ηελ αμηνπνίεζε γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ 

ρακειήο ελζαιπίαο (ζεξκνθξαζίαο 25-90
ν

C) ζε δηάθνξεο άκεζεο εθαξκνγέο (φπσο 

ζέξκαλζε ρψξσλ, αγξνηηθέο ρξήζεηο, ινπηξνζεξαπεία, παγνπξνζηαζία, 

πδαηνθαιιηέξγεηεο, παξνρή δεζηνχ λεξνχ ρξήζεο θιπ) είλαη πνιχ ήπηα έσο ακειεηέα. 

Σα ξεπζηά απηά έρνπλ πεξηνξηζκέλε ή κεδεληθή πεξηεθηηθφηεηα ζε κε 

ζπκππθλψζηκα αέξηα, εθηφο απφ ηελ πεξίπησζε φπνπ ππάξρνπλ νξηζκέλεο πνζφηεηεο 

CO
2
, ην νπνίν φκσο κπνξεί λα αλαθηεζεί σο ρξήζηκν παξαπξντφλ. Ηδηαίηεξα 

πξνβιήκαηα θαζηδήζεσλ ή δεκηνπξγίαο κηθξνζεηζκηθφηεηαο δελ έρνπλ θαηαγξαθεί 

ζε πεδία ρακειήο ελζαιπίαο.  

 

Δπηπηψζεηο απφ ηε γεσζεξκία ζην έδαθνο ή ην ππέδαθνο κπνξεί λα ππάξμνπλ 

θαηά ηε δηάηξεζε απφ ηελ απφζεζε πγξψλ ή ζηεξεψλ απνβιήησλ, φπσο ν πνιθφο 

δηάηξεζεο, πνπ είλαη πνιηφο κε κπεληνλίηε (θπζηθφ πξντφλ ρσξίο ηδηαίηεξεο 

επηπηψζεηο ζην πεξηβάιινλ). Αιιά θαη απηή ε πξφζθαηξε πεξηβαιινληηθή φριεζε 

αληηκεησπίδεηαη κε ηελ πξνζσξηλή απνζήθεπζε ζε δεμακελέο ή θξεάηηα ζε ρψξν 

παξαθείκελν ηεο γεψηξεζεο, φπνπ γίλεηαη εμάηκηζε ηνπ λεξνχ θαη θαζίδεζε ηνπ 

ζηεξενχ θιάζκαηνο σο θπζηθνχ ζηεξενχ ππνιείκκαηνο, απφιπηα ζπκβαηνχ θαη 

θηιηθνχ πξνο ην πεξηβάιινλ.  

Πηζαλή ζεξκηθή ή ρεκηθή ξχπαλζε κπνξεί λα πξνέιζεη απφ ηε κε θαηάιιειε 

δηάζεζε ησλ πγξψλ - ζηεξεψλ απνβιήησλ θαη ηηο δηαξξνέο θαηά ηελ αλφξπμε ησλ 

γεσηξήζεσλ, πξνθαιψληαο ζεξκηθή επηβάξπλζε (αθνχ ε ζεξκνθξαζία ησλ 

απνβαιιφκελσλ ξεπζηψλ είλαη 30-35°C) θαη επίδξαζε ζηε βιάζηεζε ηεο πεξηνρήο 

(αλάπηπμε ζεξκφθηισλ θπηψλ) θαη ζηα νηθνζπζηήκαηα ησλ επηθαλεηαθψλ 

απνδεθηψλ. Μπνξεί λα αληηκεησπηζηεί κε ηνλ θαιφ ζρεδηαζκφ ησλ γεσηξήζεσλ θαη 

ηελ επαλεηζαγσγή ησλ ξεπζηψλ ζην γεσζεξκηθφ ηακηεπηήξα.  

Σν θχξην πεξηβαιινληηθφ πξφβιεκα απφ ηα ξεπζηά ρακειήο ελζαιπίαο 

εληνπίδεηαη ζηε δηάζεζε ησλ λεξψλ κεηά ηελ απφιεςε ηεο ζεξκφηεηάο ηνπο. Σα 

ξεπζηά απηά πεξηέρνπλ ζπλήζσο αβιαβή δηαιπκέλα άιαηα, ησλ νπνίσλ ε 

πεξηεθηηθφηεηα θπκαίλεηαη απφ 500 κέρξη 30.000 mg/l, αλ θαη ζηελ Διιάδα 

παξαηεξνχληαη αξθεηά πςειφηεξεο πεξηεθηηθφηεηεο ζε λεζησηηθέο θαη 

παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο, εμαηηίαο ηεο ζπκκεηνρήο ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηελ 

ηξνθνδνζία ησλ γεσζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ. Δπίζεο, ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε ηνμηθά 

θα επηβιαβή ζπζηαηηθά (As, H
2
S, B, βαξέα κέηαιια, θιπ) είλαη κηθξή έσο ακειεηέα 

θαη, επεηδή ζπλήζσο βξίζθνληαη θάησ απφ ηα επηηξεπηά φξηα γηα ηε δηάζεζή ηνπο ζε 

θπζηθνχο επηθαλεηαθνχο απνδέθηεο, ζπρλά δηαηίζεληαη ζε ιίκλεο, ρείκαξξνπο, 

πνηακνχο θαη ζάιαζζα. Όκσο ε βέιηηζηε πξαθηηθή είλαη ε επαλεηζαγσγή ηνπο ζηνλ 

ηακηεπηήξα.  

Θφξπβνο πξνθαιείηαη κφλν ζην ζηάδην ησλ ηερληθψλ εξγαζηψλ-αληιήζεσλ 

θαη είλαη παξφκνηνο κε απηφλ πνπ πξνθαιείηαη απφ νπνηαδήπνηε άιιε ηερληθή 

θαηαζθεπή. Δίλαη πξνζσξηλφο θαη εληφο ησλ επηηξεπηψλ νξίσλ, ελψ ζηε θάζε 
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ιεηηνπξγίαο ηεο κνλάδαο είλαη κεδακηλφο. Αθφκε θαη απηή ε πξνζσξηλή αθνπζηηθή 

επηβάξπλζε αληηκεησπίδεηαη κε ηε ρξήζε σηαζπίδσλ θαη ελδερνκέλσο εηδηθψλ 

ζηγαζηήξσλ θξνχζεο.  

Απφ ηελ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ρακειήο ελζαιπίαο 

επεξεάδεηαη κηθξή έθηαζε γεο. Οη επηθαλεηαθέο νριήζεηο, ιφγσ ησλ ηερληθψλ έξγσλ, 

παχνπλ κεηά ησλ πέξαο απηψλ θαη ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ ρψξνπ. Ζ νπηηθή 

επηβάξπλζε ιφγσ παξνπζίαο ηεο γεσζεξκηθήο κνλάδαο είλαη ζρεδφλ αλχπαξθηε 

(ππφγεηεο ζσιελψζεηο - αξκνλία κε ην κνληέιν ρξήζεο ηεο πεξηνρήο).  

Ζ αβαζήο γεσζεξκία, ε νπνία ζηεξίδεηαη ζηελ εθκεηάιιεπζε, κε ηε ρξήζε 

γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο, ηεο ζεξκηθήο θαηάζηαζεο πνπ παξνπζηάδεηαη ζε 

κηθξά βάζε (αθνξά ζεξκνθξαζίεο ρακειφηεξεο ησλ 25°C) έρεη κεδεληθέο 

πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο πξφθεηηαη γηα θιεηζηφ 

θχθισκα θπθινθνξίαο αέξα - λεξνχ. Γελ παξάγνληαη θαλελφο είδνπο ξχπνη. 

Τπάξρνπλ κφλν πξνζσξηλέο νριήζεηο θαηά ηε δηάξθεηα εθηέιεζεο ησλ ηερληθψλ 

εξγαζηψλ, ελψ ζην ηέινο ππάξρεη πιήξεο απνθαηάζηαζε ηνπ ηνπίνπ θαη απνπζηάδεη 

νπνηαδήπνηε εμσηεξηθή κνλάδα.  

Απφ φια φζα ιεπηνκεξψο αλαθέξζεθαλ πξνεγνπκέλσο πξνθχπηεη φηη:  

��Τπάξρεη ζεκαληηθό ζπγθξηηηθό πεξηβαιινληηθό πιενλέθηεκα ηεο γεσζεξκίαο ζε 

ζρέζε κε ηε ρξήζε ησλ ζπκβαηηθώλ θαπζίκσλ.  

��Οη πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο είλαη ιηγνζηέο θαη αληηκεησπίζηκεο.  

��Η επαλεηζαγσγή ησλ ξεπζηώλ ζηνλ ηακηεπηήξα, όπσο πξνβιέπεη θαη επηβάιιεη 

ε ζρεηηθή Ννκνζεζία, είλαη ε θαιύηεξε ιύζε γηα ηελ ειαρηζηνπνίεζε ησλ 

πηζαλώλ πεξηβαιινληηθώλ επηπηώζεσλ.  

Μύζνο 5
νο

: Γελ ππάξρνπλ ηδηαίηεξα πεξηβαιινληηθά νθέιε από ηελ 

αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο θαη γεληθόηεξα ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα πζηεξεί 

ζεκαληηθά ζε ζρέζε κε ηηο άιιεο Αλαλεώζηκεο Πεγέο Δλέξγεηαο (Α.Π.Δ.).  

Πξαγκαηηθόηεηα:  

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα, ζε νπνηαδήπνηε κνξθή, παξνπζηάδεη ζεκαληηθά 

πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. πγθξηλφκελε 

κε ηεο άιιεο Α.Π.Δ., ε γεσζεξκία  

 

Μνξθή ελέξγεηαο  
Απαηηνχκελε έθηαζε γεο 

(ζε m
2

)  

Άλζξαθαο*  3.640  

Βηναέξην  3.600  

Ζιηαθά - ζεξκηθά  3.560  

Φσηνβνιηατθά  3.237  

Αηνιηθή  1.335  

Γεσζεξκία  404  

 

δελ πζηεξεί ζε πεξηβαιινληηθά νθέιε. Απηφ έξρεηαη ζε πξνθαλή αληίζεζε κε 

ηελ εληχπσζε πνπ θπξηαξρεί φηη νξηζκέλεο Α.Π.Δ. (π.ρ. θσηνβνιηατθά, αηνιηθή 

ελέξγεηα) δελ επηβαξχλνπλ θαζφινπ ην πεξηβάιινλ. Ζ εληχπσζε απηή κεηαβάιιεηαη 
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φηαλ θαλείο ζπλππνινγίζεη ηηο επηπηψζεηο νπνηαζδήπνηε κνξθήο ελέξγεηαο ζε 

νιφθιεξν ηνλ θχθιν δσήο ηεο ηερλνινγίαο θαζψο θαη ηελ επηβάξπλζε ζην 

πεξηβάιινλ απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ. Π.ρ. ζηα θσηνβνιηατθά ζπζηήκαηα ζα 

πξέπεη λα ππνινγηζηεί θαη ε επηβάξπλζε ζην πεξηβάιινλ ηφζν απφ ηελ θαηαζθεπή 

ησλ ζηνηρείσλ φζν θαη απφ ηελ απφζπξζε θαη ηελ αζθαιή δηάζεζή ηνπο, φηαλ θιείζεη 

ν θχθινο ιεηηνπξγίαο ηνπο. Δπηπιένλ, ζα πξέπεη λα ιεθζεί ππ‟ φςε ε νπηηθή φριεζε, 

ε νπνία γηα ηε γεσζεξκία είλαη πεξηνξηζκέλε, ζε αληίζεζε κε ηνπο ηεξάζηηνπο φγθνπο 

ησλ αλεκνγελλεηξηψλ ζηα αηνιηθά πάξθα.  

Σα πεξηβαιινληηθά νθέιε ηεο γεσζεξκίαο θαη ηα πιενλεθηήκαηά ηεο ζε 

ζρέζε κε άιιεο Α.Π.Δ. ζπλνςίδνληαη ζηα αθφινπζα:  

 

(α) πλερήο παξνρή ελέξγεηαο. Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη δηαζέζηκε 24 ψξεο ηελ 

εκέξα, 365 εκέξεο ην ρξφλν, ζε αληίζεζε κε άιιεο Α.Π.Δ. (αηνιηθή, ειηαθή, θχκαηα), 

νη νπνίεο δελ κπνξνχλ λα παξέρνπλ ζπλερψο ελέξγεηα θαη ε ρξήζε ηνπο πξνυπνζέηεη 

αμηφπηζηεο ηερλνινγίεο απνζήθεπζεο ελέξγεηαο.  

Οη γεσζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο έρνπλ ζπληειεζηή 

αμηνπνίεζεο κέρξη θαη 90%, ελψ ν ζπληειεζηήο αμηνπνίεζεο κηαο πδξνειεθηξηθήο 

κνλάδαο αλέξρεηαη κέρξη 70% θαη γηα ηηο ειηαθέο θαη αηνιηθέο κνλάδεο θπκαίλεηαη 

κεηαμχ 20 θαη 35%. Ζ γεσζεξκία παξνπζηάδεη θαη πςειό δείθηε δηαζεζηκόηεηαο 

(πνζνζηφ ηνπ ρξφλνπ ζηνλ νπνίν ιεηηνπξγεί ε κνλάδα ζηελ νλνκαζηηθή ηεο ηζρχ) ηεο 

ηάμεο ηνπ 90%. Γηα ηηο άκεζεο ρξήζεηο ηεο γεσζεξκίαο ρακειήο ελζαιπίαο (ζεξκηθή 

ρξήζε) ν δείθηεο ιεηηνπξγίαο είλαη αξθεηά κηθξφηεξνο θαη αληηζηνηρεί κε ηε δήηεζε 

ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. Σέινο, κε ηελ αβαζή γεσζεξκία θαη ηελ εθαξκνγή 

ζπζηεκάησλ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο είλαη δπλαηφο ν ζπλδπαζκφο 

ζέξκαλζεο ην ρεηκψλα θαη ςχμεο ην θαινθαίξη θαη άξα ε ρξήζε ηεο ζε φιε ηε 

δηάξθεηα ηνπ έηνπο.  

(β) Μηθξφ ιεηηνπξγηθφ θφζηνο. Αλ θαη ην θφζηνο παγίσλ είλαη ζεκαληηθά απμεκέλν 

ζε ζρέζε θαη κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο, ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ησλ 

γεσζεξκηθψλ κνλάδσλ είλαη ζρεδφλ κεδακηλφ ή αξθεηά κηθξφηεξν απφ ηηο άιιεο 

κνξθέο ελέξγεηαο, φπσο ζπκβαίλεη ζηελ πεξίπησζε ησλ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ 

ζεξκφηεηαο.  

(γ) πάληεο ή πνιχ κηθξέο εθπνκπέο ξχπσλ ζηελ αηκφζθαηξα. Δίλαη πνιχ κηθξφηεξεο 

απφ απηέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ θαχζε ησλ ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ. Γελ 

εθπέκπνληαη θαζφινπ ζσκαηίδηα.  

(δ) Απαίηεζε γηα κηθξή ρξήζε γεο, πνιχ κηθξφηεξεο απφ απηή πνπ απαηηνχλ ειηαθά, 

θσηνβνιηατθά θαη αηνιηθά ζπζηήκαηα. Γελ απαηηνχλ απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο, φπσο 

ζπκβαίλεη κε άιιεο Α.Π.Δ. (βηνκάδα, πδξνειεθηξηθά) θαη κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα.  

(ε) Μηθξή θπθινθνξηαθή επηβάξπλζε. Απφ ηε ζηηγκή απνπεξάησζεο ηεο θαηαζθεπήο 

ηεο γεσζεξκηθήο κνλάδαο δελ απαηηείηαη κεηαθνξά πιηθψλ ή θαπζίκσλ, ζε αληίζεζε 

κε ηηο κνλάδεο ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, ζηηο νπνίεο ππάξρεη πάληα ν θίλδπλνο 

αηπρεκάησλ (αλάθιεμε θαπζίκσλ, δηαξξνέο θιπ) θαη επηβάξπλζε ηεο αηκφζθαηξαο 

απφ ηελ θίλεζε ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ.  

(ζη) Αμηφπηζηε θαη αζθαιήο ελεξγεηαθή πεγή. Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα παξάγεηαη 24 

ψξεο ηελ εκέξα, κε γλσζηή θαη θαζηεξσκέλε ηερλνινγία.  
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(δ) Μείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο κηαο ρψξαο ή κηαο πεξηνρήο, κε ηνλ 

πεξηνξηζκφ ηεο εηζαγσγήο ζπκβαηηθψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ.  

(ε) Σνπηθή παξνρή ελέξγεηαο. Ζ αλάπηπμε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε κηα πεξηνρή 

νδεγεί ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο, αθνχ παξέρεη θζελή 

ελέξγεηα θαη δεκηνπξγεί λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. Γεκηνπξγνχληαη θαη΄ απηφλ ηνλ ηξφπν 

ηνπηθά, απηφλνκα, ελεξγεηαθά θέληξα.  

(ζ) πκβνιή ζηελ επίηεπμε ησλ ζηφρσλ ηεο Λεπθήο Βίβινπ ηεο Δ.Δ. θαη ηνπ 

Πξσηνθφιινπ ηνπ Κηφην, κε ηνλ πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ CO
2 

θαη άιισλ αεξίσλ.  

Σελ θαζαξφηεξε αηκφζθαηξα πξσηεχνπζαο ηνπ θφζκνπ έρεη ην Ρέπθηαβηθ 

(Reykjavik) ηεο Ηζιαλδίαο, πνπ ζεξκαίλεηαη εμ νινθιήξνπ κε γεσζεξκηθά ξεπζηά.  

Δπίζεο, ην Παξίζη ζεξκαίλεηαη ζε έλα ηκήκα ηνπ κε γεσζεξκηθά ξεπζηά 

ζεξκνθξαζίαο 70
ν

C απφ γεσηξήζεηο πνπ έγηλαλ αθφκε θαη ζηηο φρζεο ηνπ εθνπάλα, 

κε επαλαδηνρέηεπζε ησλ ξεπζηψλ ζηνλ ηακηεπηήξα.  

Μύζνο 6
νο

: Η εμόξπμε θαη επαλεηζαγσγή ησλ γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ θαη 

αικνινίπσλ, κεηά ηε ρξήζε ηνπο, κπνξεί λα κνιύλεη ην πόζηκν λεξό.  

Πξαγκαηηθόηεηα:  

Ζ κφιπλζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ κπνξεί λα απνθεπρζεί απνιχησο αλ ηα 

γεσζεξκηθά ξεπζηά, κεηά ηελ ρξήζε ηνπο, επαλεηζάγνληαη ζηνπο ίδηνπο γεσζεξκηθνχο 

ηακηεπηήξεο απφ φπνπ αληιήζεθαλ, κε θαηάιιειεο γεσηξήζεηο πνπ έρνπλ 

ζεκαληηθνχ πάρνπο ζσιήλσζε θαη ηζηκέλησζε γχξσ απφ απηή, γηα ηελ απνηξνπή 

νπνηαζδήπνηε κφιπλζεο ελφζσ ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά επαλεηζάγνληαη ζηνλ 

ηακηεπηήξα. Μφιηο ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά επηζηξέςνπλ ζηνλ ηακηεπηήξα, 

ζεξκαίλνληαη μαλά θαη ζπλεπψο κπνξνχλ λα επαλαρξεζηκνπνηεζνχλ. ήκεξα, φιεο νη 

γεσζεξκηθέο εθκεηαιιεχζεηο ζέηνπλ σο αλαγθαία πξνυπφζεζε ηελ επαλεηζαγσγή ησλ 

ξεπζηψλ ζηνλ ηακηεπηήξα.  

 

 
 

Αληιίεο επαλεηζαγσγήο ησλ αικνινίπσλ (κνλάδα πςειήο ελζαιπίαο)  

Μύζνο 7
νο

: Οη θπζηθέο γεσζεξκηθέο εθδειώζεηο ρξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηε 
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γεσζεξκηθή αμηνπνίεζε θαη ζπλεπώο ππάξρεη επέκβαζε ζην θπζηθό πεξηβάιινλ θαη 

δηαηάξαμή ηνπ.  

Πξαγκαηηθόηεηα:  

Οη θπζηθέο γεσζεξκηθέο εθδειψζεηο, φπσο πεγέο, ζεξκνπίδαθεο θιπ., είλαη ηδηαίηεξα 

ρξήζηκεο γηα ηελ αλαγλψξηζε θαη ηε ζπζηεκαηηθή έξεπλα πεξηνρψλ γεσζεξκηθνχ 

ελδηαθέξνληνο. Όκσο ζπλήζσο δελ αμηνπνηνχληαη ελεξγεηαθά, παξά κφλν γηα 

ηακαηηθνχο θαη ζεξαπεπηηθνχο ζθνπνχο. Καη ζ‟ απηήλ ηελ πεξίπησζε ε αλάδεημε ηνπ 

ρψξνπ ησλ πεγψλ κε ηελ θαηαζθεπή θαηάιιεισλ έξγσλ ππνδνκήο κπνξεί λα 

αλαβαζκίζεη ηελ πεξηνρή, κε ζεβαζκφ πάληα ζηε θπζηνγλσκία θαη ηα θπζηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ηεο. Γηα ελεξγεηαθή εθκεηάιιεπζε δελ ρξεζηκνπνηνχληαη ζπλήζσο νη 

θπζηθέο εθδειψζεηο αιιά θαηαζθεπάδνληαη παξαγσγηθέο γεσηξήζεηο, νη νπνίεο 

θέξλνπλ ζηελ επηθάλεηα ηα ππφγεηα γεσζεξκηθά ξεπζηά γηα πνιιαπιέο ρξήζεηο.  

Μύζνο 8
νο

: H αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο δελ είλαη πξνζηηή γηα 

έλαλ κηθξνεπελδπηή θαη έρεη πνιύπινθεο, κεγάιεο θαη ρξνλνβόξεο γξαθεηνθξαηηθέο 

δηαδηθαζίεο.  

Πξαγκαηηθόηεηα:  

Ζ αμηνπνίεζε θαη εθκεηάιιεπζε ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ζε κηα πεξηνρή 

πξνυπνζέηεη ηελ αλαγλψξηζε ηεο πεξηνρήο σο γεσζεξκηθνχ πεδίνπ (βεβαησκέλνπ ή 

πηζαλνχ) θαη ηελ εθκίζζσζή ηνπ, θαηφπηλ πξνθήξπμεο δηαγσληζκνχ θαη ζηε ζπλέρεηα 

ηε δηαρείξηζή ηνπ. Πξάγκαηη, ε φιε δηαδηθαζία είλαη πνιχπινθε θαη δελ πξνζθέξεηαη 

γηα έλαλ κηθξφ επελδπηή ή αγξφηε.  

Αληίζεηα, ν επελδπηήο - ρξήζηεο κπνξεί λα αμηνπνηήζεη ηε γήηλε ζεξκφηεηα 

εχθνια, άκεζα, ρσξίο πνιχπινθεο δηαδηθαζίεο, ρσξίο εθκηζζψζεηο, κε ηε ρξήζε θαη 

εθαξκνγή ησλ γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο ηφζν γηα ηελ ζέξκαλζε θαη ςχμε 

θαηνηθηψλ φζν θαη γηα αγξνηηθέο εθαξκνγέο, φπσο ζεξκνθήπηα, θηελνηξνθηθέο θαη 

πηελνηξνθηθέο κνλάδεο, ηρζπνθαιιηέξγεηεο, θ.ά. Οη δηαδηθαζίεο είλαη απιέο, κε κηθξφ 

αξηζκφ δηθαηνινγεηηθψλ (11 ζηνλ αξηζκό), πνπ ππνβάιινληαη γηα ηελ έθδνζε ηεο 

ζρεηηθήο άδεηαο ζηε Γηεχζπλζε ή ζην Σκήκα Βηνκεραλίαο θαη Οξπθηνχ Πινχηνπ ηεο 

Ννκαξρηαθήο Απηνδηνίθεζεο, φπνπ βξίζθεηαη ην αθίλεην. Όια ηα παξαπάλσ 

πξνβιέπνληαη απφ ηελ Τπνπξγηθή Απφθαζε Τπ. Αξ. 

Γ9Β,Γ/Φ.166/ΟΗΚ.18508/5552/207 (Φ.Δ.Κ.1595/η.Β/25-10-2004), ζρεηηθά κε ηηο 

«Άδεηεο εγθαηάζηαζεο γηα ίδηα ρξήζε ελεξγεηαθψλ ζπζηεκάησλ ζέξκαλζεο ή ςχμεο 

ρψξσλ κέζσ ηεο εθκεηάιιεπζεο ηεο ζεξκφηεηαο ησλ γεσινγηθψλ ζρεκαηηζκψλ θαη 

ησλ λεξψλ, επηθαλεηαθψλ θαη ππφγεησλ, πνπ δελ ραξαθηεξίδνληαη σο γεσζεξκηθφ 

δπλακηθφ». Μέρξη ην Ννέκβξην ηνπ 2007 είραλ θαηαγξαθεί ζηελ Διιάδα πάλσ απφ 

200 εθαξκνγέο γεσζεξκηθψλ αληιηψλ ζεξκφηεηαο ζπλνιηθήο εγθαηεζηεκέλεο ηζρχνο 

20 ΜW
t 
θαη παξνπζηάδνπλ γξήγνξε αλάπηπμε, πηζαλφηαηα ιφγσ ησλ δηαηάμεσλ ηεο 

πθηζηάκελεο λνκνζεζίαο,  

Με όζα αλαθέξζεθαλ ιεπηνκεξώο παξαπάλσ, θαηαβιήζεθε κία 

πξνζπάζεηα λα αλαηξεζνύλ θάπνηνη κύζνη γύξσ από ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα, πνπ 

δελ έρνπλ όκσο ζρέζε κε ηελ πξαγκαηηθόηεηα θαη ελδερνκέλσο ππάξρνπλ ιόγσ 

ειιηπνύο ή θαθήο ελεκέξσζεο θαη παξαπιεξνθόξεζεο.  

Μέζα από ηελ παξνπζίαζε ηεο πξαγκαηηθόηεηαο θαηαδεηθλύεηαη 
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πεξίηξαλα όηη Η ΓΔΩΘΔΡΜΙΚΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ, ΓΝΩΣΗ ΑΠΟ ΣΗΝ 

ΑΡΥΑΙΟΣΗΣΑ, ΑΠΟΣΔΛΔΙ ΜΙΑ ΔΤΡΔΩ ΚΑΙ ΠΑΓΚΟΜΙΑ ΓΙΑΓΔΓΟΜΔΝΗ 

ΑΝΑΝΔΩΙΜΗ ΠΗΓΗ ΔΝΔΡΓΔΙΑ (Α.Π.Δ.), ΜΔ ΠΛΗΘΩΡΑ ΔΦΑΡΜΟΓΩΝ 

(ΗΛΔΚΣΡΟΠΑΡΑΓΩΓΗ – ΑΜΔΔ ΘΔΡΜΙΚΔ ΥΡΗΔΙ), ΜΔ ΔΛΑΥΙΣΔ 

ΚΑΙ ΠΑΝΣΑ ΑΝΣΙΜΔΣΩΠΙΙΜΔ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΔ ΔΠΙΠΣΩΔΙ, 

ΔΙΝΑΙ ΦΙΛΙΚΗ ΚΑΙ ΚΑΘΑΡΗ ΠΡΟ ΣΟ ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝ, ΜΔ ΗΜΑΝΣΙΚΑ 

ΠΔΡΙΒΑΛΛΟΝΣΙΚΑ ΟΦΔΛΗ ΚΑΙ ΥΩΡΙ ΝΑ ΤΣΔΡΔΙ ΚΑΘΟΛΟΤ Δ ΥΔΗ 

ΜΔ ΣΙ ΑΛΛΔ Α.Π.Δ.  

Η ελέξγεηα απηή, κε ηελ απνβνιή ησλ πξνθαηαιήςεσλ ηνπ παξειζόληνο, 

κπνξεί λα ηύρεη βέιηηζηεο αμηνπνίεζεο θαη λα ζπληειέζεη ηα κέγηζηα ζηελ 

αλάπηπμε, ηδηαίηεξα ηεο πεξηθέξεηαο θαη ηεο ππαίζξνπ, όπνπ απηή βξίζθεηαη ζε 

επλντθέο ζπλζήθεο βάζνπο, ζεξκνθξαζίαο, πίεζεο, πνζόηεηαο θαη ρεκηθήο 

ζύζηαζεο ησλ ξεπζηώλ. Η γεσζεξκηθή ελέξγεηα ζ΄ απηέο ηηο πεξηπηώζεηο ζα 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηεζεί.  

 

 
 

Πάλσ: Αλάπηπμε νξηδόληηνπ θπθιώκαηνο γεσελαιιάθηε γηα εγθαηάζηαζε 

ζπζηήκαηνο γεσζεξκηθήο αληιίαο ζεξκόηεηαο ζε κηθξή θαηνηθία ζηε θόπειν.  
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Η αληιία ζεξκόηεηαο πνπ ηνπνζεηήζεθε γηα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθώλ ζέξκαλζεο 

θαη ςύμεο απηήο ηεο θαηνηθίαο. Δίλαη ραξαθηεξηζηηθόο ν κηθξόο όγθνο πνπ 

θαηαιακβάλεη.  
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