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1. Η ΕΝΕΡΓΕΙΑ ΤΟΥ ΑΝΕΜΟΥ 

Όηαλ ιέκε άλεκνο ελλννύκε ηνλ αηκνζθαηξηθό αέξα πνπ βξίζθεηαη ζε θίλεζε.Ο 

άλεκνο είλαη κηα δύλακε πνπ ν άλζξσπνο ρξεζηκνπνίεζε από ηα πξώηα βήκαηα ηνπ 

πνιηηηζκνύ ηνπ σο θπζηθή πεγή ελέξγεηαο. Οη αξραίνη Έιιελεο  ζενπνίεζαλ απηή ηελ 

δύλακε θαη ηελ νλόκαζαλ Αίνιν ην ζεό ησλ αλέκσλ .Αθόκα θαη ζήκεξα ε ελέξγεηα 

ηνπ αλέκνπ νλνκάδεηαη Αηνιηθή. Δίλαη κηα δύλακε πνπ δελ ειέγρεηαη .Όηαλ ν άλεκνο 

πλέεη θνληά ζηελ επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο είλαη νξηδόληηνο ,πνιιέο θνξέο  όκσο ε 

θίλεζε ηνπ γίλεηαη θπθιηθή θαη ηόηε έρνπκε ηνλ αλεκνζηξόβηιν  πνπ κπνξεί λα γίλεη 

θαηαζηξνθηθόο , λα θαηαζηξέςεη ζπίηηα ,δέληξα, ηα πάληα. 

Ο άλεκνο κπνξεί λα καο βνεζήζεη ζηελ θίλεζε .Ήδε από ην 3500π.ρ ζηελ Αίγππην νη 

άλζξσπνη ρξεζηκνπνηνύζαλ ηελ ελέξγεηα  ηνπ αλέκνπ ζηελ λαπζηπινΐα. 

 

Αξγόηεξα ηνλ 17
ν
 αηώλα κε 10

ν
 κΧ  ρξεζηκνπνηνύηαλ γηα πξώηε θνξά νη αλεκόκπινη 

ζην ζεκεξηλό Ιξάθ θαη Αθγαληζηάλ  . νη αλεκόκπινη απηνί ήηαλ θαηαθόξπθνπ άμνλα 

θαη ρξεζίκεπαλ γηα ηελ άληιεζε λεξνύ θαη ηελ άιεζε ζηηεξώλ. Ο άμνλαο  απηόο 

ζηεξηδόηαλ ζε έλα κόληκν θηίζκα κε αλνίγκαηα ζε ελδηακεηξηθά ζεκεία γηα ηελ 

είζνδν θαη ηελ έμνδν ηνπ αέξα .  θάζε κύινο  έδηλε απεπζείαο θίλεζε ζε έλα κόλν 

δεύγνο κπιόπεηξεο.ηνλ 13
ν
 αηώλα νη κύινη απηνύ ηνπ ηύπνπ ήηαλ γλσζηνί ζηε Βόξεηα 

Κίλα όπνπ κέρξη ησλ 16
ν
 αηώλα ηνπο ρξεζηκνπνηνύζαλ γηα ηελ εμάηκηζε ηνπ 

ζαιαζζηλνύ λεξνύ γηα ηελ παξαγσγή αιαηηνύ . Τνλ ηύπν απηό ηνλ ρξεζηκνπνηνύζαλ 

επίζεο ζηελ Κξηκαία ,ζηηο πεξηζζόηεξεο ρώξεο ηεο Γπηηθήο Δπξώπεο θαη ζηηο Η.Π.Α. 

Ο πνηό αληηπξνζσπεπηηθόο από όινπο ηνπο ηύπνπο είλαη ν ηύπνο κε ην «ζηξνθέην 

ζρήκαηνο  S » πνπ αθόκα θαη ζήκεξα ρξεζηκνπνηείηαη ιόγσ ηεο θηελήο θαη εύθνιεο 

θαηαζθεπήο ηνπ. 

Ο αλεκόκπινο έθηαζε ζηελ Δπξώπε από ηνπο Άξαβεο κε ηελ δηαθνξά όηη είρε ζηε 

ζέζε ηνπ ηξνρνύ θαηαθόξπθα θηεξά πνπ κεηέδηδαλ ηελ θίλεζε ζηηο κπιόπεηξεο κε 

έλα δεύγνο νδνλησηώλ ηξνρώλ. Οη πξώηε ηέηνηνη πεξηζηξεθόκελνη κύινη 

εκθαλίζηεθαλ ζηε Γαιιία ην 1180 ζηελ Αγγιία ην 1191  θαη ζηελ Σπξία  ην 1190.Ο 

αλεκόκπινο ρξεζηκνπνηήζεθε γηα πξώηε θνξά σο αλεκνγελλήηξηα ην 1890 πνύ 

εγθαηαζηάζεθε πάλσ ζε ραιύβδηλν πύξγν ν αλεκόκπινο ηνπ Π.Λα Κνπξ ζηε 

Γαλία.Τν 1931 κηα ηέηνηα αλεκνγελλήηξηα εγθαηαζηάζεθε ζηελ Κξηκαία θαη ε 
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παξαγόκελε ειεθηξηθή ηζρύο δηνρεηεπόηαλ ζην ηνπηθό δίθηπν .Η πνην επηηπρεκέλε 

αλεκνγελλήηξηα αλαπηύρζεθε ζηε Γαλία από ηνλ j.juul .Γηα ιίγν θαηξό αηόλεζε ε 

πξνζπάζεηα αλάπηπμεο ησλ αλεκνγελλεηξηώλ.  

 

Τν 1973 θαη ιόγσ ηεο αύμεζεο ηνπ πεηξειαίνπ μαλαζηξάθεθαλ ζηελ αηνιηθή 

ελέξγεηα .Έηζη αλαπηύρζεθαλ δηάθνξνη ηύπνη αλεκνγελλεηξηώλ θαη ζηηο αξρέο ηεο 

δεθαεηίαο ηνπ 1980 δηαηίζεληαη ζην εκπόξην  ζπγθξνηήκαηα κηθξήο  ηζρύνο κέρξη 20-

25 θηινβάη ελώ είραλ θαηαζθεπαζηεί θαη κεγαιύηεξεο ηζρύνο 3-4 θηινβάη .Η 

απόδνζε κηαο αλεκνγελλήηξηαο εμαξηάηαη από ην κέγεζνο ηεο. Οη ηππηθέο δηαζηάζεηο 

κηαο  αλεκνγελλήηξηαο 500KW είλαη δηάκεηξνο  40 κέηξα θαη ύςνο 40-50 κέηξα ελώ 

απηήο ησλ ηξηώλ MWνη δηαζηάζεηο είλαη 80 θαη 80-100 κέηξα αληίζηνηρα .Η  

παξαγόκελε  ειεθηξηθή ελέξγεηα εμαξηάηαη θπξίσο από ηελ εηήζηα θαηαλνκή ηεο 

ηαρύηεηαο ηνπ αλέκνπ ζηε ζέζε πνπ είλαη ηνπνζεηεκέλε ε αλεκνγελλήηξηα .Αλάινγα 

ηνλ ηόπν όπνπ εγθαζίζηαηαη νη αλεκνγελλήηξηεο ηα αηνιηθά πάξθα δηαθξίλνληαη ζε 

ρεξζαία  θαη ππεξάθηηα .Χεξζαία είλαη απηά πνπ εγθαζίζηαληαη ζηε ζηεξηά , ελώ 

ππεξάθηηα είλαη απηά πνπ εγθαζίζηαληαη ζηηο ζάιαζζεο. 

Σηηο Η.Π.Α παξάγνληαη πεξίπνπ 3 δηζεθαηνκκύξηα kwh ειεθηξηθήο ελέξγεηαο από 

αηνιηθά πάξθα. Τν κεγαιύηεξν πνζνζηό παξάγεη ε πνιηηεία ηεο Καιηθόξληαο κε 

πεξηζζόηεξεο από 17000 αλεκνγελλήηξηεο. 

 

Χώξεο όπσο ε Γαλία ,Απζηξία ,Αγγιία ,Γεξκαλία ,Οιιαλδία ,Γαιιία ,Ιηαιία 

πξνσζνύλ ηελ ρξήζε ηεο αηνιηθήο ελέξγεηαο .Η Γαλία όκσο είλαη ε πεξηζζόηεξν 
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ηερλνινγηθά πξνεγκέλε επξσπατθή ρώξα πνπ ζήκεξα παξάγεη ην 140%  ηνπ 

ειεθηξηζκνύ πνπ ρξεηάδεηαη ε ρώξα. Σηελ Διιάδα νη ηζρπξνί άλεκνη πνπ πλένπλ 

θπξίσο ζηηο λεζηώηηθεο πεξηνρέο πξνζδίδνπλ ηδηαίηεξε ζεκαζία ζηελ αλάπηπμε ηεο 

αηνιηθήο ελέξγεηαο . Τν εθκεηαιιεύζηκν αηνιηθό δπλακηθό εθηηκάηαη όηη 

αληηπξνζσπεύεη ην 13.6% ηνπ ζπλόινπ ησλ αλαγθώλ ηεο ρώξαο. Τν πξώην αηνιηθό 

πάξθν ιεηηνπξγεί ζηελ Κύζλν από ην 1982. Αηνιηθά πάξθα ππάξρνπλ ζε πνιιά λεζηά 

ζηελ Ήπεηξν ,Θεζζαιία ζηελ Πεινπόλλεζν   ζηε Σηεξεά Διιάδα ,Μαθεδνλία θαη 

Κξήηε. 

Η αηνιηθή ελέξγεηα είλαη ζήκεξα κηα ιύζε ζην πξόβιεκα ηεο ειεθηξνπαξαγσγήο 

θαζώο έρεη πνιιά πιενλεθηήκαηα : 

-Ο άλεκνο είλαη άθζνλνο θαη δσξεάλ. 

-Γελ εθπέκπνπλ ζηελ αηκόζθαηξα αέξηα ζεξκνθεπίνπ θαη άιινπο ξύπνπο 

-Η αηνιηθή ελέξγεηα ζήκεξα είλαη ε θζελόηεξε κνξθή ελέξγεηαο  

-Οη αλεκνγελλήηξηεο κπνξνύλ λα ζηεζνύλ ζε αγξνθηήκαηα σθειώληαο ηελ νηθνλνκία 

ησλ αγξνηηθώλ πεξηνρώλ .Οη αγξόηεο κπνξνύλ  λα ζπλερίζνπλ λα θαιιηεξγνύλ ηε Γή 

-Μπνξνύλ λα βνεζήζνπλ ηελ ελεξγεηαθή  απηάξθεηα κηθξώλ θαη αλαπηπζζόκελσλ 

ρσξώλ γηαηί απνηεινύλ ηελ ελαιιαθηηθή πξόηαζε ζε ζρέζε κε ηελ νηθνλνκία 

πεηξειαίνπ. 

-Έρεη ρακειό θόζηνο επηζθεπήο. 

Παξόια ηα πιενλεθηήκαηα ε αηνιηθή ελέξγεηα έρεη θαη θάπνηα ζεκαληηθά  

κεηνλεθηήκαηα : 

-Μπνξνύλ λα πξνθαιέζνπλ ηξαπκαηηζκνύο ε ζαλαηώζεηο πνπιηώλ. 

-Ηιεθηξνκαγλεηηθή αιιειεπίδξαζε. 

-Έρνπλ πςειό θόζηνο έξεπλαο θαη εγθαηάζηαζεο. 

-Γελ είλαη πξνβιέςηκε νύηε νκαιή νύηε ζπλερείο ε ελέξγεηα. 

-Απνηεινύλ αηζζεηηθή αιινίσζε ηεο θύζεο. 

Σύκθσλα κε εκπεηξνγλώκνλεο ηα αηνιηθά πάξθα κπνξνύλ λα θαιύςνπλ ηελ 

ελεξγεηαθή αλάγθε ηνπ πιαλήηε .Η αηνιηθή ελέξγεηα έρεη ηεξάζηηα δύλακε θαη 

κπνξεί λα ζπκβάιιεη ζεηηθά ζηελ αληηκεηώπηζε ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο .Δίλαη κηα 

από ηηο θαιύηεξεο ελαιιαθηηθέο ιύζεηο. 
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2. Είδη ανεμομηχανών κατά τη διάρκεια των αιώνων - Ιςτορική Αναδρομή 

Η αξιοποίθςθ και θ τικάςευςθ του ανζμου απαςχόλθςε τον άνκρωπο για χιλιάδεσ 
χρόνια και ιταν ο ρυκμιςτισ για τθν ανάπτυξθ και τθν εξζλιξθ τθσ ανκρωπότθτασ 
κακϊσ χρθςιμοποιικθκε τόςο ςτθν ναυτιλία και τθν άρδευςθ όςο και ςτισ 
αγροτικζσ καλλιζργειεσ . 

Η οικονομικι και παραγωγικι δραςτθριότθτα των αρχαίων χρόνων τονίηεται με τθν 
αναφορά ςτον διαχειριςτι των ανζμων τον Αίολο ςτθν Ελλθνικι μυκολογία 
,παρόμοιεσ αναφορζσ υπάρχουν ςε κάκε αρχαίο πολιτιςμό.  
 

 

 

Η αιολικι ενζργεια χρθςιμοποιικθκε αρχικά από τον άνκρωπο για τθν κίνθςθ των 
ιςτιοφόρων πλοίων ,για εμπορικζσ ςυναλλαγζσ ,ςυγκοινωνία και εξερευνιςεισ . 
Ιςτορικζσ αναφορζσ δείχνουν πωσ και άλλοι λαοί εκτόσ των Ελλινων όπωσ οι 
Πζρςεσ ,οι Αιγφπτιοι και οι Κινζηοι χρθςιμοποιοφςαν αιολικζσ μθχανζσ. 
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Αρχαίο ελλθνικό ιςτιοφόρο πλοίο Αρχαίο κινζηικο ιςτιοφόρο πλοίο 

 
Ήρωνασ 

 

Οι καταςκευαςτικζσ τεχνικζσ δείχνουν ότι χρθςιμοποιοφνταν ανεμόμυλοι με 
κάκετουσ άξονεσ προκειμζνου να αξιοποιοφν τισ δυνατότθτεσ του αζρα .Ανεμόμυλοι 
τζτοιασ τεχνοτροπίασ υπιρχαν κυρίωσ ςτισ Αραβικζσ χϊρεσ. Ενϊ τθν ιδζα τθσ 
τεχνοτροπίασ αυτισ τθν μετζφεραν αργότερα ςτθν Ευρϊπθ οι ςταυροφόροι . 
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Κίνηςη ανεμομηχανήσ  
με κάθετο άξονα 

 

Στθν Ευρϊπθ όμωσ, κυριάρχθςαν οι ανεμόμυλοι οριηοντίου άξονα, με μια ελαφριά 
κλίςθ των πτερυγίων, ςτισ αρχζσ του Μεςαίωνα . Η χριςθ τθσ αιολικισ ενζργειασ ςε 
μεγάλθ κλίμακα, ςτθ Δυτικι Ευρϊπθ ξεκίνθςε από τθν Αγγλία και τθν Ολλανδία τον 
Μεςαίωνα. Ανεμόμυλοι τθν εποχι αυτι χρθςιμοποιοφνταν κυρίωσ για άντλθςθ 
νεροφ και για άλεςμα .  

 

Ανεμόμυλοσ του Μεςαίωνα 

Περιςςότεροι από 200.000 ανεμόμυλοι είχαν εγκαταςτακεί ςτθ Βόρεια Ευρϊπθ. 
Στθν Γερμανία ςτισ αρχζσ του 20ου αιϊνα, χρθςιμοποιοφνταν ακόμα περίπου 
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20.000 ανεμόμυλοι. 
Από τον 19ο αιϊνα και μετά, κυρίωσ ςτθν Αμερικι, διαδόκθκε ζνασ τφποσ 
ανεμόμυλου γνωςτόσ ωσ «western wheel» .Οι καταςκευζσ αυτζσ είχαν πολλά 
πτερφγια, περίπου20, ιταν φτιαγμζνεσ από ατςάλι, και χρθςιμοποιοφνταν κυρίωσ 
για άρδευςθ. Τον 20ο αιϊνα, ωσ τα τζλθ τθσ δεκαετίασ του 1930, είχαν 
εγκαταςτακεί περίπου 8 εκατομμφρια τζτοιεσ μονάδεσ. 

 

Aνεμόμυλοσ τφπου «western wheel» 

Η πρϊτθ απόπειρα να χρθςιμοποιθκεί αιολικι μθχανι για τθν παραγωγι 
θλεκτρικισ ενζργειασ ζγινε ςτα τζλθ του δζκατου ζνατου αιϊνα, με τθν 
ανεμογεννιτρια ςυνεχοφσ ρεφματοσ ιςχφοσ 12 kW θ οποία καταςκευάςτθκε από 
τον Brush ςτισ ΗΠΑ. 
Εντοφτοισ για μια μεγάλθ περίοδο του εικοςτοφ αιϊνα υπιρχε ελάχιςτο ενδιαφζρον 
για τθν χριςθ τθσ αιολικισ ενζργειασ. Κάποιεσ αξιοςθμείωτεσ εξαιρζςεισ ιταν θ 
ανεμογεννιτρια των αμερικανϊν Smith–Putnam θ οποία καταςκευάςτθκε ςτισ ΗΠΑ 
το 1941  Η εντυπωςιακι για τθν εποχι τθσ μθχανι είχε ατςάλινο ρότορα διαμζτρου 
53 m και ονομαςτικι ιςχφ 1250 kW. 
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Η ανεμογεννήτρια 
Smith - Putnam 

 

Επίςθσ θ ανεμογεννιτρια του Gedser ςτθ Δανία το 1957, ονομαςτικισ ιςχφοσ 
200kW, με ρότορα διαμζτρου 24 m και θ ανεμογεννιτρια Hütter W34 το 1958 
,ονομαςτικισ ιςχφοσ 100 kW, με ρότορα διαμζτρου 34 m .  
Η ξαφνικι αφξθςθ τισ τιμισ του πετρελαίου ςτθν δεκαετία του 70 υποκίνθςε μια 
ςειρά από κυβερνθτικά χρθματοδοτοφμενα προγράμματα για ζρευνα και ανάπτυξθ 
ανεμογεννθτριϊν.  
Στισ ΗΠΑ αυτό οδιγθςε ςτθν καταςκευι μια ςειράσ πρωτοτφπων ανεμογεννθτριϊν 
ξεκινϊντασ το 1975 με το μοντζλο Mod-0 διαμζτρου 38 m , ιςχφοσ 100 ΚW και 
καταλιγοντασ ςτο μοντζλο Mod-5B το 1987, με διάμετρο 97.5 m και ονομαςτικισ 
ιςχφοσ 2.5 MW 
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Το μοντέλο Mod-5B 

 

Παρόμοιεσ προςπάκειεσ ζγιναν ςτθν 
Σουθδία , Γερμανία και Βρετανία. Τθν 
εποχι αυτι υπιρχε μεγάλθ αβεβαιότθτα 
ωσ προσ το ποιά καταςκευαςτικι 
αρχιτεκτονικι κα αποδειχκεί οικονομικά 
αποδοτικότερθ , ζτςι διερευνικθκαν 
διάφορεσ καινοτόμεσ ιδζεσ. Στον Καναδά 
καταςκευάςτθκε θ ανεμογεννιτρια 
κάκετου άξονα Darrieus με ιςχφ 4MW 
(ςχιμα 1.5) .  

 

 

 

3. H ENEΡΓΕΙΑ ΣΟΤ ΑΝΕΜΟΤ 

Τα υπζρ και τα κατά 

Αιολικι ενζργεια ονομάηεται θ ενζργεια που παράγεται από τθν εκμετάλλευςθ του 

πνζοντοσ ανζμου. θ αιολικι ενζργεια μπορεί να μετατραπεί ςε άλλεσ μορφζσ  ενζργειασ με 

τθ χριςθ μιασ μθχανισ που ονομάηεται ανεμογεννιτρια, ςτθν οποία ο άνεμοσ περιςτρζφει 
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ειδικά πτερφγια που  παράγει μθχανικό ζργο (ανεμόμυλοι) ι θλεκτρικό ζργο 

(θλεκτρογεννιτρια). Η ενζργεια αυτι χαρακτθρίηεται ωσ «ιπια μορφι ενζργειασ» θ οποία 

ςυμπεριλαμβάνεται ςτισ «κακαρζσ» πθγζσ όπωσ ςυνθκίηεται να λζγονται οι πθγζσ 

ενζργειασ που δεν εκπζμπουν ι προκαλοφν ρφπουσ.  

Η αρχαιότεροσ τρόποσ εκμετάλλευςθσ τθσ αιολικισ ενζργειασ ιταν τα ιςτία (πανιά) των 

πρϊτων ιςτιοφόρων πλοίων και πολφ αργότερα οι ανεμόμυλοι ςτθ ξθρά. 

Πλεονεκτήματα 

 Η αιολικι ενζργεια αποτελεί ςιμερα μια ελκυςτικι λφςθ ςτο πρόβλθμα τθσ 

θλεκτροπαραγωγισ κακϊσ παρουςιάηει μια πλειάδα πλεονεκτθμάτων: 

 Το καφςιμο («ο άνεμοσ») είναι άφκονο, αποκεντρωμζνο ποτ παρζχεται δωρεάν 

 Δεν εκλφονται ςτθν ατμόςφαιρα αζρια κερμοκθπίου και άλλοι ρφποι και ζτςι οι 

επιπτϊςεισ ςτο περιβάλλον είναι μικρζσ ςε ςφγκριςθ με τα εργοςτάςια παραγωγισ με 

ςυμβατικά καφςιμα. Χαρακτθριςτικά, θ χριςθ μιασ ανεμογεννιτριασ 600kW, υπό 

κανονικζσ ςυνκικεσ  αποτρζπει τθν ελευκζρωςθ 1200 τόνων διοξειδίου του άνκρακα 

(CO2 ) ετθςίωσ που κα αποβάλλουν ςτο περιβάλλον αν χρθςιμοποιείτο άλλθ πθγι 

ενζργειασ όπωσ π.χ. άνκρακασ. 

 Επίςθσ, τα οικονομικά οφζλθ μιασ περιοχισ από τθν ανάπτυξθ τθσ αιολικισ βιομθχανίασ 

είναι αξιοςθμείωτα. Η αιολικι ενζργεια είναι ςιμερα θ φκθνότερθ  πθγι  ενζργειασ 

αφοφ κοςτίηει μεταξφ 4 με 6 λεπτά του € ανά kWh. Η τιμι τθσ παρεχόμενθσ θλεκτρικισ 

ενζργειασ εξαρτάται από τθν φπαρξθ/παροχι ανζμου και από τθ χρθματοδότθςθ ι μθ  

του εκάςτοτε προγράμματοσ παραγωγισ αιολικισ ενζργειασ. 

 Οι ανεμογεννιτριεσ μποροφν να ςτθκοφν ςε αγροκτιματα, ωφελϊντασ ζτςι τθν 

οικονομία των περιοχϊν αυτϊν. Οι αγρότεσ μποροφν να ςυνεχίςουν να εργάηονται ςτθ 

γθ, κακϊσ οι ανεμογεννιτριεσ χρθςιμοποιοφν μόνο ζνα μικρό μζροσ τθσ γθσ. Οι 

ιδιοκτιτεσ των εγκαταςτάςεων των αιολικϊν πάρκων πλθρϊνουν ενοίκιο ςτουσ 

κατόχουσ για τθ χριςθ γθσ. 

 Μποροφν να βοθκιςουν τθν ενεργειακι αυτάρκεια μικρϊν και αναπτυςςόμενων 

χωρϊν, κακϊσ και να αποτελζςουν τθν εναλλακτικι πρόταςθ ςε ςχζςθ με τθν οικονομία 

του πετρελαίου. 

 Ο εξοπλιςμόσ είναι απλόσ και φκθνόσ ςτθν καταςκευι  και ςτθν ςυντιρθςθ και ζχει 

μεγάλο χρόνο ηωισ. 

 Η αιολικι ενζργεια ενιςχφει τθν ενεργειακι ανεξαρτθςία και αςφάλεια. 

 Οι ςφγχρονεσ ανεμογεννιτριεσ είναι αιςκθτά ακόρυβεσ. Το επίπεδο τθσ εντάςεωσ του 

ιχου ςε απόςταςθ 40 μζτρων από μια ανεμογεννιτρια είναι 50-60dB, που είναι 

αντίςτοιχο με τθν ζνταςθ μιασ ςυηιτθςθσ. Δεδομζνθσ τθσ απαιτοφμενθσ ελαχίςτθσ 

αποςτάςεωσ των ανεμογεννθτριϊν από γειτονικοφσ οικιςμοφσ το επίπεδο αυτό  είναι 

ακόμθ χαμθλότερο, τθσ τάξθσ των 30dB περίπου, που αντιςτοιχεί ςε επίπεδο κορφβου 

ενόσ ιςυχου κακιςτικοφ. 

 Η αιολικι ενζργεια πάνω από όλα ζχει φζρει ζναν άνεμο αλλαγισ  ςτα ενεργειακά και 

περιβαλλοντικά δεδομζνα, ενϊ δθμιουργεί τισ προχποκζςεισ για τθν οικονομικι 

ανάπτυξθ  περιοχϊν με υψθλό αιολικό δυναμικό και τθ διαςφάλιςθ ενόσ βιϊςιμου 

μζλλοντοσ για τισ ςθμερινζσ και τισ επόμενεσ γενεζσ. 
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Μειονεκτήματα 

Παρ’ όλα τα πολλά προαναφερκζντα πλεονεκτιματα, θ αιολικι ενζργεια ζχει κάποια 

ςθμαντικά μειονεκτιματα που είναι ωσ ζνα ςθμαντικό βακμό αποτρεπτικά για τθν 

εξάπλωςθ τουσ: 

 Οι ανεμογεννιτριεσ μποροφν να προκαλζςουν τραυματιςμοφσ ι κανατϊςεισ πουλιϊν, 

κυρίωσ αποδθμθτικϊν γιατί τα ενδθμικά «ςυνθκίηουν» τθν παρουςία των μθχανϊν και 

τισ αποφεφγουν. Γι’ αυτό  πρζπει να αποφεφγεται θ καταςκευι αιολικϊν παρκϊν ςε 

«δρόμουσ» μετανάςτευςθσ πουλιϊν. Σε κάκε περίπτωςθ, πριν τθ δθμιουργία ενόσ 

αιολικοφ πάρκου ι και οποιανδιποτε εγκατάςταςθσ ΑΠΕ κα πρζπει να ζχει προθγθκεί 

μελζτθ περιβαλλοντικϊν επιπτϊςεων. 

 Οπτικοακουςτικι επίδραςθ: Η εγκατάςταςθ μιασ τεράςτιασ  ανεμογεννιτριασ ςε μια όχι 

και τόςο ανοιχτι περιοχι δθμιουργεί άςχθμθ οπτικι εντφπωςθ. Αντίκετα θ 

εγκατάςταςθ τθσ ίδιασ ανεμογεννιτριασ ςε μια αχανι ζκταςθ περνά ςχεδόν 

απαρατιρθτθ. 

 Ηλεκτρομαγνθτικι αλλθλεπίδραςθ: Το πρόβλθμα τθσ θλεκτρομαγνθτικισ 

αλλθλεπίδραςθσ δθμιουργείται από τθν ανάκλαςθ των θλεκτρομαγνθτικϊν κυμάτων 

πάνω ςτα περιςτρεφόμενα πτερφγια τθσ πτερωτισ. 

 Τα αιολικά ςυςτιματα ζχουν υψθλό κόςτοσ ζρευνασ και εγκατάςταςθσ. Απαιτοφν πολφ 

χρόνο για τθν ζρευνα και τθ χαρτογράφθςθ του αιολικοφ δυναμικοφ των μεγάλων 

περιοχϊν, ϊςτε να εντοπιςτοφν τα ευνοϊκά ςθμεία. Παρουςιάηουν διακυμάνςεισ ωσ 

προσ τθν απόδοςθ ιςχφοσ, διακφμανςθ που οφείλεται ςτθ μεταβαλλόμενθ κατά τθ 

διάρκεια του 24ϊρου , του μινα  και του ζτουσ, ζνταςθ του ανζμου. 

 Η αιολικι ενζργεια δε μπορεί να αποκθκευτεί (εκτόσ αν χρθςιμοποιθκοφν μπαταρίεσ 

που όμωσ αυξάνουν κατά πολφ το κόςτοσ).  

 Ωσ μορφι ενζργειασ παρουςιάηει χαμθλι πυκνότθτα και ζχει αρκετά μικρό ςυντελεςτι 

απόδοςθσ τθσ τάξθσ του 30% ι και χαμθλότερο. Γι αυτό το λόγο μζχρι τϊρα 

χρθςιμοποιείται ωσ ςυμπλθρωματικι πθγι ενζργειασ. 

 

Σφμφωνα  με εμπειρογνϊμονεσ, τα αιολικά πάρκα μποροφν να καλφψουν τθν ενεργειακι 

ανάγκθ του πλανιτθ. Σε μια μελζτθ που ζγινε τελευταία οι ερευνθτζσ κατζλθξαν ςτο 

ςυμπζραςμα ότι πρζπει να καταςκευαςτεί ζνα παγκόςμιο δίκτυο χερςαίων 

ανεμογεννθτριϊν 2,5MW που να λειτουργοφν ελάχιςτα, περίπου ςτο 20% και να μθ 

βρίςκονται ςε δαςικζσ εκτάςεισ ι ςε παγωμζνεσ περιοχζσ. Με αυτόν τον τρόπο οι 

ανεμογεννιτριεσ κα μποροφςαν να καλφψουν τθν τωρινι αλλά και τθ μελλοντικι 

ενεργειακι ηιτθςθ παγκοςμίωσ. Η αιολικι ενζργεια ζχει τεράςτια δφναμθ που μπορεί 

να ςυμβάλει κετικά ςτθν αντιμετϊπιςθ τθσ κλιματικισ αλλαγισ. Αυτό που απομζνει 

είναι να βρεκοφν τρόποι να ξεπεραςτοφν τα αρνθτικά τθσ αιολικισ ενζργειασ ζτςι ϊςτε 

να μπορεί να χρθςιμοποιθκεί πιο αποτελεςματικά. 
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4. H ΔΗΜΙΟΤΡΓΙΑ ΣΩΝ ΑΝΕΜΩΝ 

Άνεμοσ ονομάηεται θ όποια αιςκθτι «οριηόντια κίνθςθ» του αζρα. αίτια του ανζμου είναι 

ότι ο αζρασ (αζριεσ μάηεσ τθσ ατμόςφαιρασ), που περιβάλλει τθ γθ βρίςκονται ςε ςυνεχι 

«οριηόντια» και «κατακόρυφθ» μετακίνθςθ. 

Η δθμιουργία και κίνθςθ των αζριων μαηϊν (άνεμοσ) είναι ζνα ςφνκετο μετεωρολογικό 

φαινόμενο, που οφείλεται ςτθν άνιςθ κατανομι τθσ κερμότθτασ που ςτζλνεται από τον 

ιλιο προσ τθ γθ. 

 

Όταν μια αζρια μάηα κερμαίνεται γίνεται ποιο αραιι και πιο ελαφριά από τισ άλλεσ μάηεσ 

που βρίςκονται γφρω τθσ και τείνει να ανζβει ψθλότερα από εκείνεσ (ανοδικι κίνθςθ). 

Επομζνωσ, άλλεσ πιο ψυχρζσ και βαριζσ αζριεσ μάηεσ κα κινθκοφν κα κα πάρουν  τθ κζςθ 

τθσ. Αντικζτωσ, όταν μια μάηα αζροσ γίνεται πιο πυκνι και πιο βαριά και τείνει να κατεβεί 

(κακοδικι κίνθςθ). Για να το πετφχει «ςπρϊχνει» τισ άλλεσ πιο κερμζσ και αραιότερεσ και 

παίρνει τθ κζςθ τουσ. Ο άνεμοσ χαρακτθρίηεται από δυο κφρια χαρακτθριςτικά του, τθν 

ταχφτθτα και τθ διεφκυνςθ του.  θ ταχφτθτα του ανζμου οφείλεται κυρίωσ ςτθ διαφορά τθσ 

ατμοςφαιρικισ πίεςθσ μεταξφ δυο τόπων. 
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Διεφκυνςθ ανζμου: χαρακτθρίηεται από το ςθμείο του ορίηοντα απ’ όπου πνζει ο άνεμοσ 

και όχι που πνζει ο άνεμο, εκφράηεται δε ςε μοίρεσ είτε με ςφμβολα ανεμολογίου είτε 

ονομαςτικά. Επίςθσ και με πολλά ονόματα χαρακτθρίηονται οι άνεμοι αναλόγωσ με τα 

χαρακτθριςτικά τουσ, τον τόπο, τθν ζνταςθ κα τθ διεφκυνςθ τουσ. 

Ζνταςθ ανζμου:  εκφράηεται είτε με τθν πίεςθ τθν οποία αςκεί ςτθν επιφάνεια των 

διαφόρων ςωμάτων, είτε τθν ταχφτθτα με τθν οποία κινείται. Στθ Μετεωρολογία θ ζνταςη 

του ανζμου εκφράηεται ςυνικωσ με τθν ταχφτθτα του, οπότε δίδεται ςε μζτρα ανα 

δευτερόλεπτο  ι ςε χιλιόμετρα ι μίλια ανά ϊρα ι ςε κόμβουσ. 

Η κλίμακα Beaufort είναι ζνασ εμειρικόσ τρόποσ μζτρθςθσ τθσ ζνταςεωσ των ανζμων, που 

βαςίηεται ςτθν παρατιρθςθ των αποτελεςμάτων του ανζμου ςτθ ςτεριά και ςτθ κάλαςςα. 

Αναλόγωσ τθσ ζνταςθσ του ο άνεμοσ χαρακτθρίηεται ωσ:  

 νθνεμία 0 Beaufort (άπνοια) 

 υποπνζων 1 Beaufort 

 αςκενισ 2-3 Beaufort 

 μζτριοσ 4-5 Beaufort 

 ιςχυρόσ 6 Beaufort 

 ςφοδρόσ 7 Beaufort 

 κυελλϊδθσ 8-9 Beaufort 

 καταγιδϊν 10-11 Beaufort 

 ζνταςθ τυφϊνα 12 Beaufort 

Επίςθσ ο άνεμοσ χαρακτθρίηεται και ωσ λείοσ ι ριπαίοσ, μεταβλθτόσ ι ςτακερόσ. 

 Λείοσ άνεμοσ: χαρακτθρίηεται ο οποιοςδιποτε άνεμοσ ςτρωτόσ, δθλαδι χωρίσ 

αυξομειϊςεισ τθσ ζνταςθσ του. 

 Ριπαίοσ άνεμοσ: είναι εκείνοσ του οποίου θ ζνταςθ μεταβάλλεται κατά ςφντομα 

χρονικά διαςτιματα. Αν όμωσ θ μεταβολι γίνεται κατά μακρά ςχετικά διαλείμματα 

τότε ονομάηεται μεταβλθτόσ. Μεταβλθτόσ όμωσ ονομάηεται και εκείνοσ που 

αλλάηει διεφκυνςθ, ςε αντιδιαςτολι με αυτόν που διατθρεί τθ διεφκυνςθ του επί 

μακρό χρόνο ονομάηεται ςτακερόσ. 
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τροφή-Αντιςτροφή ανζμου χρθςιμοποιείται ςτα δελτία καιροφ και κυρίωσ ςτα 

αγγλόφωνα. 

τροφή ανζμου: ςθμαίνει ότι θ αλλαγι διεφκυνςθσ του ανζμου γίνεται ςφμφωνα με τθ 

φορά του ωρολογίου. 

Αντιςτροφή ανζμου:  ςθμαίνει πωσ μετάπτωςθ τθσ διεφκυνςθσ του ανζμου γίνεται 

αντίκετα τθσ φοράσ των δεικτϊν του ωρολογίου. 

 Επιδράςεισ των ανζμων: Στον  ανκρϊπινο οργανιςμό προκαλείται ευεξία όταν πνζει 

δροςερόσ, ελαφρόσ, καλοκαιρινόσ άνεμοσ 

 Δυςφορία όταν πνζει δυνατόσ, ξθρόσ ι υπερβολικόσ ξθρόσ άνεμοσ και ςτισ 

κατοικθμζνεσ περιοχζσ ςε μεγάλεσ ταχφτθτεσ ανζμου 10 Beaufort και άνω, όπωσ 

καταςτροφι ςκεπϊν. 

 Ζμμεςεσ επιδράςεισ των ανζμων: βροχζσ, βροχοπτϊςεισ. 

 

5.Αιολικά Πάρκα  

Οι ανεμογεννιτριεσ είναι μια μθχανικι διάταξθ που αποτελείται από μια φτερωτι, θ οποία 

είναι αναρτθμζνθ ςτθν κορυφι ενόσ πυλϊνα που είναι ςτακερά ςτθριγμζνοσ ςτο ζδαφοσ. 

Κατά τθν περιςτροφι τθσ φτερωτισ, από τον άνεμο, μετατρζπεται θ αιολική ενζργεια ςε 

μθχανικι και ςτθν ςυνζχεια μζςω κατάλλθλων θλεκτρικϊν διατάξεων μετατρζπεται ςε 

θλεκτρικι. Η παραγόμενθ θλεκτρικι ενζργεια παρζχεται ςτο θλεκτρικό δίκτυο. 

 

Πολλζσ ανεμογεννιτριεσ μαηί αποτελοφν το Αιολικό πάρκο. Τα αιολικά πάρκα 

καταςκευάηονται βάςθ των εξισ  κριτθρίων:  

Αρχικά: επιλζγεται το ςθμείο ςτο οποίο ο άνεμοσ είναι κατάλλθλοσ, ςτθν περίπτωςθ αυτι 

τοποκετοφνται δοκιμαςτικοί ιςτοί ςε διάφορα ςθμεία που εκτιμάται ότι είναι κατάλλθλα 

και μετά από μετριςεισ πολλϊν μθνϊν επιλζγεται το ςθμείο του αιολικοφ πάρκου. Αφοφ 
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εκπονθκοφν οι απαραίτθτεσ μελζτεσ και λθφκοφν οι απαραίτθτεσ εγκρίςεισ και 

αδειοδοτιςεισ τότε καταςκευάηονται τότε καταςκευάηονται τα χωματουργικά ζργα του 

πάρκου. Συγκεκριμζνα, διανοίγονται οι κατάλλθλεσ οδοί, ϊςτε να μποροφν να φκάςουν ςτο 

πάρκο νταλίκεσ με ειδικά φορτία με τα ςτελζχθ των πυλϊνων. Επίςθσ, καταςκευάηονται 

πλατείεσ ςτθ κζςθ του κάκε πυλϊνα ϊςτε να μπορεί να ςτακεί ο κάκε γερανόσ  ϊςτε να 

ςυναρμολογθκοφν τα διάφορα μζρθ 9ςτελζχθ) τθσ ανεμογεννιτριασ με τθ βοικεια 

εξειδικευμζνου ςυνεργείου. 

Σε κάκε πλατεία καταςκευάηεται από  ζνα κεμζλιο από ςκυρόδεμα, ςτο οποίο κα 

τοποκετθκεί  ςτθν ςυνζχεια θ ανεμογεννιτρια. Οι ανεμογεννιτριεσ αφοφ καταςκευαςτοφν 

ςυνδζονται μεταξφ τουσ με θλεκτρικοφσ αγωγοφσ (καλϊδια) μζςθσ τάςθσ (20kV) τα οποία 

ςυνδζονται ςτο δίκτυο τθσ ΔΕΗ. 

Στθν Κριτθ όπωσ και ςτθν υπόλοιπθ νθςιωτικι Ελλάδα,  υπάρχουν πολλά αιολικά πάρκα τα 

οποία διακζτουν γεννιτριεσ τφπου enercon ι vestas ςυνικωσ 600kW ι 800kW. Το φψοσ 

των πυλϊνων υπερβαίνει τα 50 μζτρα. Η αιολικι ενζργεια είναι «κακαρι» και δεν  ρυπαίνει 

το περιβάλλον. Είναι επίςθσ δωρεάν με μοναδικό κόςτοσ εκείνο τθσ καταςκευισ  και 

ςυντιρθςθσ του πάρκου. Θεωρθτικά κα ιταν πολφ ςυμφζρουςα λφςθ παραγωγισ φκθνοφ 

ρεφματοσ αν τα αιολικά πάρκα δεν ιταν ιδιωτικά  αφοφ  οι ιδιόκτθτεσ εταιρείεσ πουλάνε το 

θλεκτρικό ρεφμα ςτθ ΔΕΗ ςε πολφ υψθλζσ τιμζσ και το κόςτοσ το επωμίηονται όλοι οι 

καταναλωτζσ ανεξαρτιτωσ αν υπάρχει  ι όχι  ςτθν περιοχι τουσ αιολικό πάρκο. Συνεπϊσ, 

για να είναι ςυμφζρουςα θ καταςκευι αιολικϊν πάρκων το πρϊτο που ζχουμε να 

κοιτάξουμε είναι ςε ποιον ανικουν και πόςο μασ χρεϊνουν.  
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http://nemertes.lis.upatras.gr/jspui/bitstream/10889/1105/3/Nimertis_Maroudas.pdf 
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